Acuerdo que establece la clasificacion y codificacion de mercancias cuya
importacion y exportacion esta sujeta a autorizaciéon por parte de la

Secretaria de Energia.
(Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 02 de marzo de 2012)
(Ultima reforma publicada DOF 02-03-2016)

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Secretaria de Energia.- Secretaria de Economia.

JORDY HERNAN HERRERA FLORES, Secretario de Energia, y BRUNO
FERRARI GARCIA DE ALBA, Secretario de Economia, con fundamento en los
articulos 25, péarrafo cuarto, 27, parrafos sexto y séptimo, 28, parrafo cuarto, 131,
primer parrafo y 133 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
33, fraccion Xlll, y 34, fraccion V de la Ley Organica de la Administracion Puablica
Federal; 40., fracciones Il y IV, 50., fraccion Ill, 15, fraccién Il, 16, fraccion lll, 17 y
20 de la Ley de Comercio Exterior; 36, fracciones I, inciso c) y Il inciso b), 95 y
104, fraccion 1l de la Ley Aduanera; lo., 20., 40., 17, 18, fracciones Ill, V, VIl y IX,
19, 20, 21, 22, 24, 26, 29 y 50, fracciones I, Ill, IX y XI de la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; y 190, 192, 193, 194 y 195 del
Reglamento General de Seguridad Radioldgica, y

CONSIDERANDO

Que la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear, el
Reglamento General de Seguridad Radiologica, la Convencion sobre la Proteccion
Fisica de los Materiales Nucleares, el Acuerdo entre los Estados Unidos
Mexicanos y el Organismo Internacional de Energia Atdmica para la aplicacion de
salvaguardias y su Protocolo Adicional, en relacion con el Tratado para la
Proscripcion de las Armas Nucleares en la América Latina y el Tratado sobre la No
Proliferacion de las Armas Nucleares, establecen la necesidad del control de la
importacion y exportacion de los materiales nucleares, radiactivos y generadores
de radiacion ionizante por parte de la Secretaria de Energia por conducto de la
Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias;

Que el 30 de junio de 2007 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
Acuerdo que establece la clasificacion y codificacibon de mercancias cuya
importacion y exportacion esta sujeta a autorizacion previa por parte de la
Secretaria de Energia;

Que conforme a lo dispuesto por los articulos 20 de la Ley de Comercio
Exterior, y 36 fracciones | inciso c) y Il inciso b) de la Ley Aduanera, solamente
pueden hacerse cumplir en el punto de entrada o salida al pais, las regulaciones y
restricciones no arancelarias cuyas mercancias hayan sido identificadas en
términos de sus fracciones arancelarias y nomenclatura que les corresponda,
conforme a la tarifa respectiva,

Que el 26 de junio de 1945, el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos
suscribio la Carta de las Naciones Unidas por la que se creé la Organizaciéon de



las Naciones Unidas, dicho instrumento fue aprobado por el Senado de la
Republica el 5 de octubre de 1945 y publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el dia 17 del mismo mes y afio;

Que en virtud de lo establecido en el articulo 10 de la Carta de las Naciones
Unidas, la Asamblea General de la Organizaciéon de las Naciones Unidas se
encuentra facultada para emitir recomendaciones sobre cualquier asunto previsto
en dicho tratado internacional;

Que el articulo 25 de la Carta de las Naciones Unidas establece que los
Miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas, dentro de los cuales México
es Estado parte, convinieron en aceptar y cumplir las decisiones del Consejo de
Seguridad de dicha organizacién, 6rgano al que se le ha conferido la
responsabilidad de actuar para mantener la paz y seguridad internacionales;

Que en la Resolucion 64/40 denominada “Legislacién nacional sobre la
transferencia de armas, equipo militar y articulos o tecnologia de doble uso”,
aprobada por la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas el
12 de enero de 2010, se establece que el desarme, control de armas y la no
proliferacion de las mismas son indispensables para el mantenimiento de la paz y
seguridad internacionales, y que la existencia de un control nacional efectivo sobre
la transferencia de armas, equipo militar y articulos o bienes de uso dual y
tecnologias relacionadas con la materia nuclear y radiactiva, incluidas las
transferencias que pudieran contribuir a actividades de proliferacion, es un
instrumento importante para conseguir esos objetivos;

Que el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos ha expresado al Organismo
Internacional de Energia Atoémica su voluntad para comprometerse al
cumplimiento del Cédigo de Conducta sobre la Seguridad Tecnolégica y Fisica de
las Fuentes Radiactivas y de las Directrices sobre la Importacion y Exportacion de
Fuentes Radiactivas;

Que el Consejo de Seguridad de la Organizacion de las Naciones Unidas
aprobo, el 28 de abril de 2004, la Resolucion 1540 mediante la cual determiné que
todos los Estados parte, deben adoptar y hacer cumplir medidas eficaces para
instaurar controles nacionales, a fin de prevenir la fabricacion y proliferacién de
armas nucleares, quimicas o bioldgicas y sus sistemas vectores estableciendo
controles adecuados de los materiales conexos;

Que las resoluciones en comento exhortan a los Estados parte a emitir o
mejorar sus normas y reglamentaciones nacionales, asi como regulaciones y
procedimientos, a fin de garantizar el control efectivo sobre la transferencia de
dichos bienes;

Que el inciso c) del articulo XXI, del Acuerdo General sobre Aranceles
Aduaneros y Comercio de 1994, parte integrante del Acuerdo de Marrakech por el
gue se establece la Organizacion Mundial del Comercio, establece que sus
disposiciones no deben interpretarse en el sentido de impedir a una parte



contratante la adopciébn de medidas en cumplimiento de las obligaciones
internacionales contraidas por dicha parte, en virtud de la Carta de las Naciones
Unidas para el mantenimiento de la paz y de la seguridad internacionales;

Que a fin de consolidar el régimen de control de exportaciones en México,
resulta necesario adoptar como referencia la normativa establecida por los
distintos instrumentos que regulan los Regimenes de Control de Exportaciones en
el ambito internacional, debido a que éstos han mostrado su efectividad y han
demostrado ser una herramienta util para la implementacion y fortalecimiento de
los principios sobre los que México establecera los controles de exportacion, que
deberan aplicarse a las transferencias en materia nuclear y radiactiva con fines
pacificos;

Que resulta indispensable que México aplique un régimen eficaz de control de
las exportaciones de materiales nucleares para evitar la proliferacion de armas
nucleares y de destruccion masiva, a fin de cumplir los compromisos y
responsabilidades internacionales en materia de desarme, control de armas y la
no proliferacién de armas nucleares;

Que con apego al procedimiento previsto en la Ley de Comercio Exterior y con
objeto de facilitar la consulta sobre el esquema regulatorio aplicable en materia de
importacion y exportacion de materiales nucleares, radiactivos y generadores de
radiacion ionizante, la Comision de Comercio Exterior emiti6 una recomendacion
con la finalidad de modificar el esquema de regulaciones no arancelarias
aplicables a la exportaciéon de bienes de uso dual, software y tecnologias
susceptibles de desvio para la fabricacibn de armas de destruccidbn masiva,
previstos por el Grupo de Suministradores Nucleares y el Acuerdo de Wassenaar,
identificando dichas mercancias, en términos de la codificacion y descripcién de
las fracciones arancelarias de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion y
de Exportacion, hemos tenido a bien expedir el siguiente

Acuerdo

1.- El presente Acuerdo tiene por objeto establecer medidas de control,
mediante el requisito de autorizacion previa otorgada por la Secretaria de Energia
por conducto de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, a la
importacién y exportacion de materiales y combustibles nucleares, materiales
radiactivos, equipos generadores de radiacion ionizante, equipos y bienes de uso
dual, en materia nuclear y tecnologia relacionada que sean susceptibles de desvio
para la proliferacion y fabricacion de armas nucleares y de destruccién masiva, sin
perjuicio de lo previsto por las demas disposiciones, nacionales o internacionales,
gue regulen otros permisos o controles a la exportacién e importacion de los
objetos mencionados.

2.- Las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal que
tienen atribuciones para regular el comercio exterior, continuaran estableciendo,
en el ambito de sus respectivas competencias y en términos de las disposiciones



aplicables, las medidas de control a la importaciéon y exportacién de los bienes que
les corresponda regular.

3.- Para los efectos del presente Acuerdo, ademas de las definiciones
contenidas en la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear, o supletoriamente, en las Directrices del Grupo de Suministradores
Nucleares, se entendera por:

V1.
VII.

VIII.
IX.

XI.

XIl.
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Actividad relacionada con dispositivos explosivos nucleares: Incluye
la investigacion o el desarrollo, el disefio, la manufactura, la construccion,
la prueba o el mantenimiento de cualquier dispositivo explosivo nuclear o
componentes o subsistemas de dicho dispositivo;

Acuerdos de Salvaguardias: Acuerdo entre el Organismo Internacional
de Energia Atdmica y uno o mas Estados Miembros que contiene
obligaciones por parte de uno o mas de esos Estados de no utilizar
ciertos articulos de modo que contribuyan a fines militares y que confiere
a dicho Organismo Internacional el derecho de vigilar el cumplimiento de
esa obligacion;

Asistencia Técnica: Cualquier apoyo técnico relacionado con la
capacitacion, instruccién, entrenamiento, formacion, empleo de
conocimientos practicos y servicios consultivos para la fabricacion de las
mercancias reguladas por el presente Acuerdo;

Bienes de uso dual: Objetos tangibles e intangibles que pueden
destinarse a usos de la industria civil, cuyo uso puede ser susceptible de
desvio para la fabricacion de dispositivos explosivos nucleares o
proliferacion;

Ciclo de Combustible Nuclear: Conjunto de operaciones necesarias
para la fabricacion del combustible destinado a reactores nucleares, asi
como la gestion del combustible gastado producido por la operacién de
los mismos;

Comité: Comité para el Control de Exportaciones de Bienes de Uso Dual,
Software y Tecnologias;

CNSNS: Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias;
COCEX: Comision de Comercio Exterior;

Corretaje: La negociacion u organizacién de transacciones para la
compra, venta o suministro de las mercancias desde un tercer pais a otro
tercer pais cualquiera, o la compra o venta de las mercancias que se
encuentren en terceros paises para su transferencia a otro tercer pais.
Queda excluida de la presente definicion la prestacion exclusiva de
servicios auxiliares. Son servicios auxiliares el transporte, los servicios
financieros, el seguro o reaseguro y la promocion o publicidad generales;
Corredor: Toda persona fisica o moral que desarrolle actividades de
corretaje;

Destino Final: El dltimo punto al que arriban las mercancias reguladas
por el presente Acuerdo una vez realizada su exportacion;

Desvio: La utilizacibn de equipos de uso nuclear, sus partes y
componentes, bienes de uso dual, programas informaticos y tecnologias,



XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

XXIV.

por un usuario final o para un uso final o Destino Final, distintos a los
sefialados en la Manifestacion de Uso Final y a los indicados en la
autorizacion previa de exportacion;

Estado Receptor: El Estado que recibe en forma final las mercancias
reguladas por el presente Acuerdo;

Exportaciéon: La salida de las mercancias del territorio nacional para
permanecer en el extranjero, ya sea por tiempo limitado o ilimitado, y
comprende la reexportacion, transbordo, transito, transmision y
transferencia al exterior del pais de cualquiera de las mercancias a que
se refiere el presente Acuerdo;

Exportador: Cualquier persona fisica o moral que directa o
indirectamente, de modo habitual, ocasional o por primera ocasién realice
la exportacion de alguna de las mercancias a que se refiere el presente
Acuerdo;

Importacién: Consiste en la entrada de mercancias reguladas por el
presente Acuerdo al territorio nacional para permanecer en €l, ya sea por
tiempo limitado o ilimitado;

Importador: Cualquier persona fisica o0 moral que directa o
indirectamente, de modo habitual, ocasional o por primera ocasion realice
la importacion de alguna de las mercancias a que se refiere el presente
Acuerdo;

Informacidn técnica: Proyectos, planos, diagramas, modelos, formulas,
disefios de ingenieria y especificaciones, manuales e instrucciones
escritas o grabadas por cualquier medio o aparato tales como discos,
cintas y memorias;

Manifestacion de Uso Final: Documento de control de exportaciones por
medio del cual el exportador describe el uso, usuario y destino final al que
se sujetan las mercancias reguladas por el presente Acuerdo;
Mercancias: Materiales y combustibles nucleares, materiales radiactivos,
equipos generadores de radiacion ionizante, equipos y bienes de uso
dual, en materia nuclear y tecnologia relacionada, susceptibles de desvio
para la proliferacion y fabricacion de armas nucleares y de destruccion
masiva, asi como sus partes y componentes;

OIEA: Organismo Internacional de Energia Atomica;

Produccioén: Actividades relacionadas con la elaboracion, ensamble,
desarrollo, fabricacion, manejo, funcionamiento, mantenimiento,
reparacion y/o proliferacion de armas de destruccién masiva, bienes de
uso dual, asi como de sus partes y componentes, programas informaticos

y tecnologia;

Protocolo Adicional: El Protocolo Adicional al Acuerdo entre los Estados
Unidos Mexicanos y el Organismo Internacional de Energ?_ia Atdémica para
la Aplicacibn de Salvaguardias en relacion con el Tratado para la
Proscripcién de las Armas Nucleares en la América Latina y el Tratado
sobre la No Proliferacion de las Armas Nucleares, hecho en Viena el
veintinueve de marzo de dos mil cuatro, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 4 de mayo de 2011;
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Reexportacion: El envio, transmision, cesién o transferencia de las

mercancias de un pais extranjero a otro, cuando las mismas hayan sido
originalmente exportadas del territorio nacional,



XXV. Regimenes de Control de Exportaciones: El Grupo de Suministradores
Nucleares; el Acuerdo de Wassenaar para el Control de Exportaciones de
Armas Convencionales, Bienes y Tecnologias de Uso Dual,

XXVI. Salvaguardias: Sistema de contabilidad y control aplicado a los
materiales nucleares, a efecto de verificar que no se produzca desviacion
alguna de dichos materiales de uso pacifico a la manufactura de armas
nucleares u otros usos no autorizados;

XXVII. Seguridad Fisica: Son las medidas orientadas a impedir el acceso no
autorizado, la pérdida, el robo y la transferencia no autorizada de los
materiales radiactivos, materiales nucleares y combustibles nucleares que
se encuentran sujetos a control regulatorio y las medidas dirigidas a
proteger contra sabotaje las instalaciones y el transporte donde se
ubiquen dichos materiales;

XXVIII. SENER: La Secretaria de Energia;

XXIX. Tecnologia: Es la informacion especifica necesaria para la fabricacion,
desarrollo y uso de las mercancias, la cual puede tomar la forma de
informacion técnica o asistencia técnica;

XXX. Transbordo: La descarga o cambio de medio de transporte de
mercancias descritas en el Anexo |l del presente Acuerdo entre el punto
inicial de carga y el destino final de dichos bienes;

XXXI. Transito: El traslado de mercancias por el territorio de un tercer pais
distinto al pais de origen de los bienes exportados y al Estado Receptor,
sin que éstas sean descargadas en dicho territorio o formen parte de su
comercio interno;
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XXXIIl. Uso Final: Uso ultimo de las mercancias a que se refiere el presente
Acuerdo, y
XXXIIIl. Usuario Final: Persona fisica o moral que en su caracter de comprador
0 consignatario, distinto del agente intermediario de la operacion, y
agente re-expedidor, recibira y hara uso de las mercancias.

4.- Se sujeta al requisito de autorizacion por parte de la SENER, por conducto
de la CNSNS, la importacion temporal o definitiva de las mercancias descritas en
el Anexo | del presente Acuerdo, comprendidas en las fracciones arancelarias de
la Tarifa de la Ley de los Impuestos Generales de Importacion y de Exportacion
gue se indican.

Las solicitudes de autorizacion de importacién de los productos sefalados,
podran presentarse ante la CNSNS, en los términos que establece el tramite
inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios con la homoclave CNSN-
00-002-A “Autorizacion de Comercio Exterior de Fuentes de Radiacion lonizante”,
utilizando el formato I/MR/01 “Solicitud para obtener la autorizacién de importaciéon
de material radiactivo”, o bien, en el portal que la CNSNS establezca para la
Ventanilla Digital Mexicana de Comercio Exterior, a fin de que dichas oficinas
remitan la solicitud y los antecedentes de la operacion a la CNSNS para su estudio
y dictamen procedente.

Para las solicitudes de autorizacion previa de importacién a que se refiere este
Acuerdo, los importadores podran consultar las guias que aparecen en la pagina
web de la CNSNS, a fin de obtener los formatos y los requerimientos que deberan
presentar para cada tipo de producto a importar.



5.- La CNSNS podra negar a los solicitantes las autorizaciones de importacion a
las mercancias descritas en el Anexo | del presente Acuerdo, en caso de que
tenga conocimiento o se acredite que los solicitantes participaron en actividades
ilicitas, incurrieron en falsedad de declaraciones, o bien, no cumplieron con los
requisitos necesarios para asegurar un debido control sobre las importaciones.

6.- Se sujeta al requisito de autorizacién previa por parte de la SENER, por
conducto de la CNSNS, la exportaciéon temporal o definitiva de los minerales
radiactivos, combustibles nucleares y material nuclear al que se refiere la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear, asi como los
materiales nucleares derivados o producidos a consecuencia del uso de
materiales nucleares y las mercancias descritas en el Anexo Il del presente
Acuerdo, comprendidas en las fracciones arancelarias de la Tarifa de la Ley de los
Impuestos Generales de Importacion y de Exportacion que se indican.

La transferencia de cualquier tecnologia, programa informéatico (software) o bien
intangible utilizado o asociado a cualquier mercancia incluida en el Anexo Il y sus
apéndices, para el desarrollo de cualquier actividad nuclear estara sujeta al
requisito de autorizacion previa para exportacion por parte de la CNSNS. Los
controles de transferencia de tecnologia no se aplicardn a la informacion de
dominio publico ni a la investigacion cientifica basica.

No se aplicara el requisito de autorizacién previa de exportacién de programas
informaticos cuando éstos:

|. Estén usualmente a disposicion del publico por:

a) Venderse comercialmente en puntos de venta minorista sin restricciones;
b) Estar disefiados para ser instalados por el usuario sin necesidad de mayor
ayuda del proveedor; o

Il. Sean de dominio publico.

La autorizacion de exportacion para las mercancias listadas en el Anexo Il del
presente Acuerdo, incluir4, en su caso, la autorizacion de exportacion para el
mismo usuario final de la tecnologia minima requerida para la instalacion, el

funcionamiento, el mantenimiento y las reparaciones de la mercancia autorizada.
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7.- Para los fines de este Acuerdo, la salida del territorio nacional al extranjero
de software, tecnologias o de bienes de uso dual relacionados con los bienes
regulados y descritos en el Anexo Il del presente Acuerdo, incluyendo las
transmisiones que contengan programas de procesamiento de datos o envio de
datos o telecomunicaciones por medios electronicos, fax, teléfono, transmision
satelital, o cualquier otro medio de comunicacion, susceptibles de desvio, se
asimilar4 a las operaciones de exportacién y, por ende, el exportador debera
obtener un permiso previo de exportacion por parte de la Secretaria de Economia,



en términos del Acuerdo por el que se sujeta al requisito de permiso previo por
parte de la Secretaria de Economia la exportacion de armas convencionales, sus
partes y componentes, bienes de uso dual, software y tecnologias susceptibles de
desvio para la Produccién y proliferacion de armas convencionales y de
destruccion masiva, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de junio
de 2011.

8.- La exportacion de materiales nucleares que no figuren en las listas del
Anexo Il del presente Acuerdo, estara sujeta a la presentacion de la autorizacion
de exportacion en los siguientes supuestos:

I. Cuando el exportador haya sido informado por las autoridades competentes
que los bienes que pretende exportar pueden ser objeto de desvio o
destinarse total o parcialmente, para actividades relacionadas con la
proliferacion, o

II. Cuando el pais adquirente o el pais de destino final esté sometido a un
embargo por una resolucion del Consejo de Seguridad de las Naciones
Unidas.

Si un exportador tiene conocimiento de que los materiales nucleares no figuren
en las listas del Anexo Il del presente Acuerdo, y pueden ser sujetos de desvio,
debera consultar a la SENER por conducto de la CNSNS, a fin de que ésta evalle
la consulta y determine lo procedente conforme a la fraccién | del presente punto.

La SENER podra proponer a la COCEX, la modificacién del Anexo Il del
presente Acuerdo, previa propuesta de la CNSNS.

9.- La expedicion de las autorizaciones de exportacion al amparo del presente
Acuerdo, estara a cargo de la CNSNS, quien ademéas serd la autoridad
competente para coordinar y administrar el sistema de control de las
exportaciones de las mercancias.

Tratandose de material nuclear, la CNSNS podra otorgar la autorizacién de
exportacién Unicamente cuando, con base en la informacién publica del OIEA,
verifique que el Estado Receptor ha puesto en vigor un Acuerdo de Salvaguardias

Amplias.
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En el caso de los bienes especificados en el Anexo Il del Protocolo Adicional, la
CNSNS otorgara la autorizacion de exportacion cuando verifique que el Estado
Receptor ha puesto en vigor un protocolo adicional basado en el Modelo de
protocolo adicional al (a los) acuerdo (s) entre el (los) Estado(s) y el Organismo
Internacional de Energia Atébmica para la aplicacién de salvaguardias, o en espera
de ello, esté aplicando los correspondientes acuerdos de salvaguardias en
cooperacién con el OIEA, comprendida una disposicion regional de contabilidad y

control de materiales nucleares aprobada por la Junta de Gobernadores del OIEA.
Péarrafo adicionado DOF 18-06-2012



En el caso de tecnologia, programa informético (software) o bien intangible
utilizado para las actividades del Anexo | del Protocolo Adicional, la CNSNS
otorgara la autorizacién de exportacién cuando verifiqgue que el Estado Receptor
ha puesto en vigor un protocolo adicional basado en el Modelo de protocolo
adicional al (a los) acuerdo (s) entre el (los) Estado(s) y el Organismo Internacional
de Energia Atomica para la aplicacion de salvaguardias, o en espera de ello, esté
aplicando los correspondientes acuerdos de salvaguardias en cooperacion con el
OIEA, comprendida una disposicion regional de contabilidad y control de

materiales nucleares aprobada por la Junta de Gobernadores del OIEA.
Péarrafo adicionado DOF 18-06-2012

10.- Para los efectos del punto 22 del presente Acuerdo, las solicitudes de las
autorizaciones de importacion y de exportacion a que se refieren los puntos 4 y 6,
se dictaminaran en la CNSNS.

11.- Anexo a la presentacion de la solicitud de autorizacion de exportacion, el
exportador debera presentar ante la CNSNS, o bien, en el portal que la CNSNS
establezca para la Ventanilla Digital Mexicana de Comercio Exterior, una
Manifestacion de Uso Final misma que debera contener:

I. El nombre, direccidn, teléfono y correo electrénico del exportador;

Il. El nombre y la direccién de las personas fisicas y/o morales localizadas en
el extranjero a las cuales les seran exportadas las mercancias indicadas en
el presente Acuerdo;

[ll. Descripcion y cantidad de las mercancias a ser exportadas;

IV. Giro o actividad industrial a la que se dedica el comprador o adquirente de
las mercancias exportadas;

V. La descripcion de las operaciones o actividades relacionadas con el Uso
Final al que seran destinadas las mercancias exportadas;

VI. Destino Final en el cual se llevaran a cabo las operaciones o actividades
relacionadas con el uso final de la mercancia exportada;

VIl. En caso de que en la exportacion intervenga un corredor, el exportador
debera adicionalmente proporcionar: la ubicacién exacta de las mercancias;
el nombre y direccién del corredor; e indicar si cuenta con autorizacion
escrita o licencia de un pais miembro de algun régimen de control de
exportaciones para llevarla a cabo, y

Vlll.Declaratoria expresa de las autoridades competentes del Estado Receptor
de que la exportacién propuesta o cualquier reexportacion de la misma no
serd utilizada en actividades relacionadas con armas nucleares o
dispositivos explosivos con material radiactivo, asi como de dispersion de
material radiactivo o del ciclo del combustible nuclear no sometida a
Salvaguardias. Esta declaratoria no sera requerida al exportador si el pais
de destino de estas mercancias es un Estado Parte del Grupo de

Suministradores Nucleares, y
Fraccion modificada DOF 18-06-2012

IX. Cuando los bienes objeto de la exportacion sean susceptibles de transbordo
o transito, el solicitante deberd agregar una declaracion bajo protesta de



decir verdad sefialando que dichos bienes no seran desviados a un uso,

usuario o destino final distintos de los declarados.
Fraccion adicionada DOF 18-06-2012

11 Bis.- En los casos en que el solicitante pretenda exportar los bienes a que
se refiere el articulo 6 del presente Acuerdo para fines de reexportacion, la
CNSNS resolvera favorablemente la solicitud de autorizacion de exportacion de
las mercancias materia del presente Acuerdo, Unicamente si el solicitante
demuestra que el Estado Receptor aplica las mismas garantias que las exigidas

por México para la exportacion inicial.
Punto adicionado DOF 18-06-2012

11 Ter.- La CNSNS autorizara la exportacion Unicamente cuando las
autoridades competentes del Estado Receptor hayan otorgado garantias formales
de que los bienes exportados no se utilizaran en alguna actividad relacionada con
armas nucleares o dispositivos explosivos con material radiactivo, asi como de
dispersion de material radiactivo o del ciclo de combustible nuclear no sometida a

Salvaguardias.
Punto adicionado DOF 18-06-2012

12.- La CNSNS conservard un registro de corredores derivado de las
manifestaciones de Uso Final presentadas e intercambiara dicho registro con otros
Estados de conformidad con lo establecido en el punto 20 del presente Acuerdo.

13.- Las solicitudes de autorizacién de exportacion a que se refiere el presente
ordenamiento podran presentarse ante la CNSNS, en los términos que establece
el tramite inscrito en el Registro Federal de Tramites y Servicios con la homoclave
CNSN-00-002-B “Autorizacién de Comercio Exterior de Fuentes de Radiacion
lonizante”, utilizando el formato I/MR/02 “Solicitud para obtener la autorizacion de
exportacion de material radiactivo”, o bien, ante el portal que la CNSNS establezca
para la Ventanilla Digital Mexicana de Comercio Exterior, a fin de que dichas
oficinas remitan la solicitud y los antecedentes de la operacién a la CNSNS para
su estudio y dictamen.

Para las solicitudes de autorizacion de exportacion a que se refiere este
Acuerdo, los exportadores podran consultar las guias que aparecen en la pagina
web de la CNSNS, a fin de obtener los formatos y los requerimientos que deberan
presentar para cada tipo de producto a exportar.

14.- La CNSNS podra negar el otorgamiento de la autorizacion de exportacion,
en los siguientes supuestos:

I. Si el Estado receptor no es Parte de algun tratado o acuerdo internacional
de no proliferacion de armas nucleares juridicamente vinculante;

Il. Silas mercancias descritas en el Anexo Il del presente Acuerdo, que se van
a exportar no corresponden al uso final declarado o no es adecuado para el
Usuario Final,

lll. Silas mercancias descritas en el Anexo Il del presente Acuerdo, que se van
a exportar no se van a utilizar en la investigacion sobre cualquier instalacion



VI.

VII.

de reprocesamiento o enriquecimiento o para el desarrollo, el proyecto, la
fabricacion, la construccion, la explotacion, o el mantenimiento de la misma;

. Si las acciones, declaraciones y politicas gubernamentales del Estado

receptor son favorables a la proliferacion de armas nucleares o si el Estado
receptor incumple sus obligaciones internacionales en la esfera de la no
proliferacion;

Si los Estados receptores han participado en actividades clandestinas o
ilegales de adquisicion de las mercancias descritas en el Anexo Il del
presente Acuerdo;

Si tiene conocimiento que el usuario final ha incurrido en Desvio;

Si hay razones para creer que existe riesgo de Desvio;

VIII.Si existe algun riesgo de reexportaciones de las mercancias descritas en el

XI.

XIl.

15.-
de una autorizacion de importacién o de exportacion, no contengan los datos o no
cumplan con los requisitos aplicables, la CNSNS debera prevenir a los
interesados, por escrito y por una sola vez para que subsanen la omisién en un
término de cinco dias habiles contados a partir de la fecha en que haya surtido
efectos la notificacion de la prevencién; transcurrido dicho plazo sin desahogar la
prevencion, se desechara el tramite.

16.-
presente instrumento en un plazo no mayor a veinte dias habiles, contados a partir
del dia habil siguiente a la fecha de su presentacion.

Anexo |l del presente Acuerdo, o de cualquier reproduccion de las mismas,
debido a que el Estado receptor no haya establecido y mantenido controles
nacionales de exportacidbn y Reexportacion apropiados y eficaces, de
conformidad con lo dispuesto en la resolucion 1540 del Consejo de
Seguridad de las Naciones Unidas;

. Si el pais de destino no tiene suscritos acuerdos de salvaguardias con el

OIEA;

Que tratdndose de combustibles o materiales nucleares, el Usuario Final no
cuente con medidas eficaces de proteccion fisica para impedir su empleo y
manipulacion no autorizados, y

Se acredite que los solicitantes participaron en el desvio de las mercancias
descritas en el Anexo Il del presente acuerdo, a usos finales o usuarios
finales no autorizados, en actividades ilicitas, incurrieron en falsedad de
declaraciones, o bien, no cumplieron con los requisitos necesarios para
asegurar un debido control sobre las exportaciones;

Si el Estado Receptor no ha puesto en vigor un Acuerdo de Salvaguardias
Amplias y un protocolo adicional basado en el Modelo de protocolo
adicional al (a los) acuerdo (s) entre el (los) Estado(s) y el Organismo
Internacional de Energia Atomica para la aplicacion de salvaguardias, o en
espera de ello, esté aplicando los correspondientes acuerdos de
salvaguardias en cooperacion con el OIEA, comprendida una disposicion
regional de contabilidad y control de materiales nucleares aprobada por la

Junta de Gobernadores del OIEA.
Fraccion adicionada DOF 18-06-2012

Cuando las solicitudes que presenten los interesados para el otorgamiento

La CNSNS resolvera las solicitudes a que se refieren los puntos 4 y 11 del



La CNSNS podra solicitar opinion al Comité, a efecto de que se pronuncie
respecto de la conveniencia para emitir las autorizaciones de exportacion, en cuyo
caso el plazo para resolver la solicitud se extenderd veinte dias habiles
adicionales.

17.- El periodo de vigencia de las autorizaciones de importacién o exportacion a
gue se refiere el presente ordenamiento sera de seis meses improrrogables.

18.- Las autorizaciones otorgadas seran canceladas en los siguientes casos:

I. Si se transgreden las condiciones establecidas por el presente Acuerdo,
respecto a las exportaciones o importaciones de las mercancias reguladas;

Il. Si el exportador transgrede las obligaciones establecidas en la autorizacion
de exportacion o importacion;

lll. En el caso de que se alteren las condiciones iniciales sobre las cuales se
haya concedido la autorizacion de exportacion o importacion;

IV. En el caso de que en la Manifestacion de Uso Final o en la solicitud para el
otorgamiento de la autorizacién de exportacion se haya detectado omision,
alteracion o falsedad en los datos aportados;

V. Cuando el exportador o importador no cuenten con la documentacion que
ampare las operaciones de exportacion e importacion de las mercancias
descritas en el presente Acuerdo; que los registros de sus operaciones de
comercio exterior presenten inconsistencias con lo declarado en su solicitud
para la expedicion de la autorizacion de exportacion o importacion;

VI. Cuando la CNSNS en el ejercicio de sus facultades, tenga conocimiento por
cualquier medio que las exportaciones o importaciones de las mercancias
descritas en el presente Acuerdo, no fueron destinadas al uso, usuario o
Destino Final para el cual fue autorizada su exportacion o importacion;

VII. Que el domicilio fiscal o los domicilios declarados por el exportador e
importador para el Destino Final de las mercancias descritas en el presente
Acuerdo, sean inexistentes o no puedan localizarse por parte de la CNSNS,
y

VIll.Cuando el Servicio de Administracion Tributaria determine que el nombre o
domicilio fiscal del destinatario o comprador en el extranjero, sefialados en
la autorizacion de exportaciébn o importacion o bien en los pedimentos o
facturas, sean falsos o inexistentes.

19.- Para efectos del punto anterior, la CNSNS iniciard de oficio el
procedimiento de cancelacién o suspensiéon de la autorizacion de importacién o
exportacion, en cuanto tenga conocimiento de cualquiera de las causales de
cancelacién contenidas en el presente Acuerdo. Para iniciar el procedimiento
referido, la CNSNS deberéa notificar al titular de la autorizacion de importacion o
exportacion la causal que motiva el inicio del procedimiento y notificara al Servicio
de Administracion Tributaria, de manera inmediata, los hechos que motivaron el
inicio del procedimiento de cancelacion, a fin de que la misma sea suspendida
hasta en tanto se resuelva dicho procedimiento.



20.- La CNSNS preparara y enviara a través de la SENER informes periodicos
anuales para los Regimenes de Control de Exportaciones de los que México sea
miembro y en los cuales la SENER sea responsable. Lo anterior,
independientemente de los informes o reportes que cada dependencia deba hacer
en el &mbito de su competencia.

21.- La CNSNS, en coordinacion con la COCEX, revisard anualmente las listas
de mercancias sujetas a regulacidon no arancelaria en términos del presente
Acuerdo, a fin de excluir de éste las mercancias cuya regulacion se considere
innecesaria, o integrar las que se consideren convenientes.

22.- La CNSNS coordinara el intercambio de informacion y la transmision
electronica de datos con las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal concernientes a las autorizaciones de exportacion e importacion
de las mercancias descritas en el presente Acuerdo.

23.- El cumplimiento de lo dispuesto en el presente Acuerdo no exime del
cumplimiento de cualquier otro requisito o regulacion a los que esté sujeta la
exportacion e importacion de las mercancias descritas en el presente Acuerdo,
segun corresponda, conforme a las disposiciones legales aplicables.

24.- Las importaciones o exportaciones de materiales y combustibles nucleares,
materiales radiactivos, equipos generadores de radiacién ionizante, equipos Yy
bienes de uso dual, en materia nuclear y tecnologia relacionada, susceptibles de
desvio que se realicen sin cumplir con las autorizaciones de importacion o de
exportacion, correspondientes al objeto del presente Acuerdo, daran lugar a las
sanciones administrativas contempladas en la Ley de Comercio Exterior y la Ley
Aduanera, la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear,
el Reglamento General de Seguridad Radiolégica, o en cualquier otro instrumento
normativo que sea aplicable. Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones de caracter
penal y administrativo que se prevén en otras disposiciones aplicables.

TRANSITORIOS DEL 02 DE MARZO DE 2012

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Se abroga el Acuerdo que establece la clasificacion de
mercancias cuya importacion y exportacion esta sujeta a autorizacion previa por
parte de la Secretaria de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
30 de junio de 2007.

TERCERO.- Las autorizaciones que hayan sido expedidas con anterioridad, al
amparo del Acuerdo mencionado en el transitorio anterior, seguirdn aplicandose
hasta su vencimiento en los términos en que fueron expedidas, y podran continuar
siendo utilizadas para los efectos para los que fueron emitidas, siempre que la
descripcion de las mercancias sefaladas en el documento correspondiente
coincida con las mercancias presentadas ante la autoridad aduanera.



TRANSITORIO DEL 15 DE JUNIO DE 2012

UNICO.- El presente Acuerdo entrard en vigor el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

TRANSITORIO DEL 18 DE JUNIO DE 2012

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

TRANSITORIOS DEL 02 DE MARZO DE 2016

Primero.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo.- Los permisos que hayan sido expedidos previamente a la entrada
en vigor del presente ordenamiento seguiran siendo validos hasta su vencimiento,
en los términos en que fueron expedidos, y podran ser utilizados para los efectos
para los que fueron emitidos.

ANEXO |
MERCANCIAS CUYA IMPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE IMPORTACION POR PARTE DE LA SENER
A TRAVES DE LA CNSNS

Fraccion Descripcion
Arancelaria TIGIE

2612.10.01 Minerales de uranio y sus concentrados.
2612.20.01 Minerales de torio y sus concentrados.
2844.10.01 Uranio natural y sus compuestos; aleaciones, dispersiones (incluido el cermet),

productos cerdmicos y mezclas, que contengan uranio natural o compuestos de
uranio natural.

2844.20.01 Uranio enriquecido en U 235 y sus compuestos; plutonio y sus compuestos;
aleaciones, dispersiones (incluido el cermet), productos ceramicos y mezclas, que
contengan uranio enriquecido en U 235, plutonio o compuestos de estos productos.

2844.30.01 Uranio empobrecido en U 235 y sus compuestos; torio y sus compuestos;
aleaciones, dispersiones (incluido el cermet), productos ceramicos y mezclas, que
contengan uranio empobrecido en U 235, torio o compuestos de estos productos.

2844.40.01 Cesio 137.




2844.40.02 Cobalto radiactivo.

2844.40.99 Los demas.

2844.50.01 Elementos combustibles (cartuchos) agotados (irradiados) de reactores nucleares.

2845.10.01 Agua pesada (6xido de deuterio).
Unicamente: Deuterio, 6xido de deuterio y cualquier otro compuesto de deuterio en
el que la razén deuterio/atomos de hidrégeno exceda de 1:5000.

3801.10.01 Barras o bloques.
Unicamente: Grafito de pureza nuclear, con un grado de pureza superior a 5
partes por millén de boro equivalente y con una densidad superior a 1.5 g/cms.

3801.10.99 Los demas.
Unicamente: Grafito de pureza nuclear, en forma de semimanufactura, con un
grado de pureza superior a 5 partes por millén de boro equivalente y con una
densidad superior a 1.5 g/cm3.

8401.30.01 Elementos combustibles (cartuchos) sin irradiar.

9022.19.01 Para otros usos.
Nota: Dispositivos generadores de radiacion ionizante, excepto los destinados para
el diagnéstico médico.

9022.21.01 Bombas de cobalto.
Nota: También se conoce como Unidad de Teleterapia.

9022.90.01 Unidades generadoras de radiacion.
Unicamente: Unidades generadoras de radiacién ionizante; aceleradores para uso
médico e industrial.

9022.90.99 Los demés.

Unicamente: Generadores de rayos X de descarga por destello o aceleradores por
impulso de electrones que tengan alguno de los siguientes conjuntos de
caracteristicas:

1)
a. pico de energia de electrones, del acelerador, igual o superior a 500 keV
pero inferior a 25 MeV; y
b. factor de mérito (K) igual o superior a 0.25, o
2)

a. pico de energia de electrones, del acelerador, igual o superior a 25 MeV; y

pico de potencia superior a 50 MW.




ANEXO 11
MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER
A TRAVES DE LA CNSNS

Fraccion Descripcion
Arancelaria TIGIE

2612.10.01 Minerales de uranio y sus concentrados.
2612.20.01 Minerales de torio y sus concentrados.
2804.50.01 Boro; telurio.

Unicamente: Boro o aleaciones de boro, con un tamafio de particula de 60 micras o
menos, de la siguiente manera: boro con una pureza del 85% en peso o0 mas, y
aleaciones de boro con un contenido de boro de 85% en peso 0 mas.

2805.12.01 Calcio.

Unicamente: Con contenido inferior a 1000 partes por millén, en peso, de impurezas
metalicas distintas del magnesio; y menos de 10 partes por millén, en peso, de boro.

2805.19.99 Los demas.

Unicamente: Litio enriquecido con el is6topo litio-6 (6Li) en méas de su abundancia
isotopica natural y productos o dispositivos que contengan litio enriquecido, como
sigue: elemento litio, aleaciones compuestos, mezclas que contengan litio, productos
fabricados con ellos y desechos o chatarras de los mismos.

Excepto: Dosimetros termoluminiscentes.

2812.90.99 Los demas.

Unicamente: Trifluoruro de cloro.

2844.10.01 Uranio natural y sus compuestos; aleaciones, dispersiones (incluido el cermet),
productos ceramicos y mezclas, que contengan uranio natural o compuestos de
uranio natural.

2844.20.01 Uranio enriquecido en U 235 y sus compuestos; plutonio y sus compuestos;
aleaciones, dispersiones (incluido el cermet), productos ceramicos y mezclas, que
contengan uranio enriquecido en U 235, plutonio o compuestos de estos productos.

2844.30.01 Uranio empobrecido en U 235 y sus compuestos; torio y sus compuestos;
aleaciones, dispersiones (incluido el cermet), productos ceramicos y mezclas, que
contengan uranio empobrecido en U 235, torio o compuestos de estos productos.

2844.40.01 Cesio 137.




2844.40.02 Cobalto radiactivo.

2844.40.99 Los demas.

2844.50.01 Elementos combustibles (cartuchos) agotados (irradiados) de reactores nucleares.

2845.10.01 Agua pesada (6xido de deuterio).
Unicamente: Deuterio, 6xido de deuterio y cualquier otro compuesto de deuterio en
el que la razén deuterio/atomos de hidrégeno exceda de 1:5000.

2845.90.99 Los demas.
Unicamente: Is6topo helio 3 (®He), mezclas que contengan helio 3 y productos o
dispositivos que contengan cualquiera de los anteriores.
Excepto: Productos o dispositivos que contengan menos de 1 g de helio 3.

2849.20.99 Los demés.
Unicamente: Materiales compuestos (composites) de ceramica-ceramica, con o sin
fase metdlica continua, que contengan particulas, triquitos o fibras, en los que la
matriz esté formada por carburos o nitruros de silicio, circonio o boro.

2849.90.99 Los demas.
Unicamente: Materiales compuestos (composites) de cerdmica-ceramica, con o sin
fase metdlica continua, que contengan particulas, triquitos o fibras, en los que la
matriz esté formada por carburos o nitruros de silicio, circonio o boro.

2850.00.99 Los demas.
Unicamente: Materiales a base de boruros de titanio simples o complejos que
contengan un total de impurezas metdlicas, excluidas las adiciones intencionales,
inferior a 5,000 ppm, un tamafio medio de particula igual o inferior a 5 micras y no
mas de un 10% de particulas mayores de 10 micras.

3801.10.01 Barras o bloques.
Unicamente: Grafito de pureza nuclear, con un grado de pureza superior a 5
partes por millén de boro equivalente y con una densidad superior a 1.5 g/cm3.

3801.10.99 Los demas.
Unicamente: Grafito de pureza nuclear, en forma de semimanufactura, con un
grado de pureza superior a 5 partes por millon de boro equivalente y con una
densidad superior a 1.5 g/cm3.

6914.90.99 Las demas.

Unicamente: Materiales cerdmicos que no sean materiales compuestos
(composites), en formas brutas o semielaboradas, compuestos de boruros de titanio
gue tengan una densidad igual o superior al 98% de la densidad teoérica.




7219.90.99 Los demas.
Unicamente: Acero martensitico “envejecido” (maraging steel) capaz de soportar
una carga de rotura por traccion de 2050 Mpa o0 mas a 293 K (20°C).

7220.90.99 Los demas.
Unicamente: Acero martensitico “envejecido” (maraging steel) capaz de soportar
una carga de rotura por traccion de 2050 Mpa o0 mas a 293 K (20°C).

7502.20.01 Aleaciones de niquel.
Unicamente: Metal poroso de niquel obtenido a partir de polvos de niquel
filamentosos.
Excepto: Chapas sueltas de metal de niquel poroso de superficie no superior a 1000
cm? por chapa.

7504.00.01 Polvo y escamillas, de niquel.
Unicamente: En polvo con pureza igual o superior al 99.0 % en peso, y un tamafio
medio de las particulas inferior a 10 um, de acuerdo con la norma ASTM B 330.
Excepto: Polvos filamentosos.

7601.20.01 En cualquier forma, con un contenido igual o superior a: 5% de titanio y 1% de boro;
o de 10% de estroncio, excepto —en ambos casos- de seccion transversal circular de
diametro igual o superior a 50 mm.
Unicamente: Aleaciones de aluminio capaces de soportar una carga de rotura por
traccion de 460 MPa o mas a 293° K (20° C); aleaciones de aluminio en forma de
tubos o piezas cilindricas sdlidas (incluidas las piezas forjadas) con un diametro
exterior superior a 75 mm.

8101.10.01 Polvo.
Unicamente: Aleaciones de volframio con una matriz a base de hierro, de niquel o
de cobre, que posean una densidad superior a 17.5 g/cm?, un limite de elasticidad
superior a 880 MPa, una resistencia a la rotura por traccion superior a 1,270 MPa, y
alargamiento superior al 8%.

8101.94.01 Volframio (tungsteno) en bruto, incluidas las barras simplemente obtenidas por
sinterizado.
Unicamente: Aleaciones de volframio con una matriz a base de hierro, de niquel o
de cobre, que posean una densidad superior a 17.5 g/cm?, un limite de elasticidad
superior a 880 MPa, una resistencia a la rotura por traccion superior a 1,270 MPa, y
alargamiento superior al 8%.

8101.96.99 Los demas.
Unicamente: Aleaciones de volframio con una matriz a base de hierro, de niquel o
de cobre, que posean una densidad superior a 17.5 g/cm?, un limite de elasticidad
superior a 880 MPa, una resistencia a la rotura por traccion superior a 1,270 MPa, y
alargamiento superior al 8%.

8104.19.99 Los demés.

Unicamente: Magnesio que contenga menos de 200 partes por millén, en peso, de




impurezas metdlicas distintas del calcio, y menos de 10 partes por millén, en peso,
de boro.

8106.00.01 Bismuto y sus manufacturas, incluidos los desperdicios y desechos.
Unicamente: Con pureza del 99.99% o superior en peso y contenido inferior a 10
partes por millén de plata en peso.

8108.90.99 Los demas
Unicamente: Aleaciones de titanio con una matriz a base de hierro, de niquel o de
cobre, que posean una densidad superior a 17.5 g/cm?, un limite de elasticidad
superior a 880 MPa, una resistencia a la rotura por traccién superior a 1,270 MPa, y
alargamiento superior al 8%.

8109.20.01 Circonio en bruto; polvo.
Unicamente: Particulas de dimensiones inferiores a 60 micras, ya sean esféricas,
atomizadas, esferoidales, en escamas o pulverizadas, fabricadas a partir de un
material compuesto al menos en un 99% de circonio y aleaciones del mismo.

8112.13.01 Desperdicios y desechos.
Unicamente: De aleaciones que contengan mas del 50% de berilio en peso; de
compuestos que contengan berilio, de productos fabricados con éstos.

8112.19.99 Los demés.
Unicamente: Aleaciones que contengan mas del 50% de berilio en peso;
compuestos que contengan berilio, productos fabricados con éstos y desechos o
chatarra de éstos.
Excepto: Ventanas metélicas para maquinas de rayos X, o para dispositivos de
diagrafia de sondeos; piezas de oOxido fabricadas o semifabricadas, especialmente
disefiadas como piezas componentes electronicos o como sustrato para circuitos
electronicos; berilio (silicato de berilio y aluminio) en forma de esmeraldas y
aguamarinas.

8112.92.01 En bruto; desperdicios y desechos; polvo.
Unicamente: Desperdicios y desechos de hafnio, o de aleaciones de hafnio que
contengan mas del 60% de hafnio en peso, y de productos de éstos.

8112.99.99 Los demas.
Unicamente: Hafnio y sus aleaciones, que contengan mas del 60% de hafnio en
peso; manufacturas de estos productos.

8401.30.01 Elementos combustibles (cartuchos) sin irradiar.

9022.19.01 Para otros usos.
Nota: Dispositivos generadores de radiacion ionizante, excepto los destinados para
el diagnostico médico.

9022.21.01 Bombas de cobalto.

Nota: También se conoce como Unidad de Teleterapia.




9022.90.01

Unidades generadoras de radiacion.

Unicamente: Unidades generadoras de radiacién ionizante; aceleradores para uso
médico e industrial.

9022.90.99

Los demas.

Unicamente: Generadores de rayos X de descarga por destello o aceleradores por

impulso de electrones que tengan alguno de los siguientes conjuntos de
caracteristicas:

1)
a. pico de energia de electrones, del acelerador, igual o superior a 500 keV
pero inferior a 25 MeV; y
b. factor de mérito (K) igual o superior a 0.25, 0
2)

pico de energia de electrones, del acelerador, igual o superior a 25 MeV; y
b. pico de potencia superior a 50 MW.

ANEXO Il
APENDICE A

MATERIALES Y EQUIPO

1. Materiales basicos y materiales fisionables especiales.

1.1 Materiales bésicos:
1. Uranio constituido por la mezcla de is6topos que contiene en su estado natural.
2. Uranio en el que la proporcion del is6topo U-235 es inferior a la natural.

3. Torio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO
DE AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

1.2 Materiales fisionables especiales.
1. Plutonio 239
2. Uranio 233

3. Uranio enriquecido en los is6topos 235 o0 233

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO
DE AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”




ANEXO N
APEMNDICEE

ACLARACIONES DE MMVERSOS CONCEPTOS QUE FIGURAN EM LA LISTA INICIAL

Materiales nucleares, instalaciones v equipo

11.

1.2

1.3.

1.4,

Reactores nucleares y equipo especialmente disefiado o preparado y componentes para
los mismos.

Reactores nucleares completos.

Reactores nucleares capaces de funcionar de manera que se pueda mantener v controlar una
reaccion de fision en cadena autosostenida, excluidos los reactores de energia nula, quedando
definidos estos Ulimos como aquellos reactores con un indice tedrico maxime de produccion
de plutonio no superior a 100 gramos al ano.

MOTA EXPLICATIVA

Un “reactor nuclear comprende fundamentalmente todos los dispositivos que se encueniran
en el interior de la vasija del reactor o que estan conectados directamente con ella, el equipo
gue regula el nivel de potencia en el nicleo, y los componentes que normalmente contienen el
refrigerante primario del niclens del reactor o que estan directamentz en contacto con dicho
refrigerante o lo regulan.

Mo se pretende excluir a los reactores que podrian razonablemente ser susceptibles de
modificacion para producir cantidades considerablemente superiores a 100 grames de plutonio
al afio. Los reactores disefiados para funcionar en régimen continuo a niveles considerables de
potencia no se considerardn como ‘reactores de energia nuld® cualguiera que sea su
capacidad de produccion de plutonio.

EXPORTACIONES

La exportacion del conjunto completo de parfidas principales comprendidas dentro de este
concepto fendra lugar Onicamente de conformidad con los procedimientos expuestos en las
Direcirices. Las parlidas individuales de equipo comprendidas dentro de este concepto
funcionalmente definido, que habran de exportarse Unicamente de conformidad con los
procedimientos expuestos en las Directrices, se enumeran en los pamafos 1.2 a 1.10. B
Gobiemo se reserva el derecho de aplicar los procedimientos expuestos en las Directrices a
ofros elementos de equipo comprendides dentro de este concepto funcionalmente definido.

Vasijas de reactores nucleares.

“asijas metalicas, o piezas importantes fabricadas en taller para las mismas, especialments
disefadas 0 preparadas para contener el nicleo de un reactor nuclear conforme se le define
en el anterior parrafo 1.1, asi como los dispositivos interiores del reactor, conforme se definen
en el siguiente parrafo 1.8,

MOTA EXPLICATIVA

La tapa de la vasija del reactor queda comprendida en el concepto indicado en el parrafo 1.2
como pieza importante fabricada en taller para una vasija de reactor.

Maquinas para la carga y descarga del combustible en los reactores nucleares.

Equipo de manipulacion especialmente disefiado o preparado para inseriar o extraer el
combustible en un reactor nuclear conforme se le define en el anterior parrafo 1.1.

MOTA EXPLICATIVA

Con las pariidas de equipec anteriormente indicadas ez posible cargar el combustible con el
reactor en funcionamiento o utilizar caracteristicas de disposicion o alineacion técnicamente
complejas que permitan realizar operaciones complicadas de carga de combustible con el
reactor parado tales como aguéllas en las que nomalments no es posible la vision directa del
combustible o el acceso a éste.

Barras y equipo de control para reactores nucleares.

Bamas especiaiments disefiadas o preparadas, estructuras de apoyo o suspension de las
mismas, mecanismos de accionamiento de barras o tubos de guia de barras para el control del
proceso de fision en un reactor nuclear conforme 22 le define en & anterior pamafo 1.1.




1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Tubos de presion de reactores nucleares.

Tubos especialments disefiados o preparados para contener los elementos combustibles v el
refrigerante primario en un reactor nuclear conforme se le define en el anterior parrafo 1.1, a
una presion de trabajo superior a S0 atmosferas.

Tubos de circonio

Circonic metalico v aleaciones de circonio en forma de tubos o conjuntos de tubos, v en
cantidades que excedan de 500 kg para cualquier pals receptor v en cualquier periodo de 12
meses, especialmente disefiados o preparados para su utiizacion en un reactor nuclear
conforme se le define en el anterior pamafo 1.1, y en los gue la razon hafnio/circonio sea
inferior a 1:500 partes en peso.

Bombas del refrigerante primario

Bombas especialmente disefiadas o preparadas para hacer circular €l refrigerante primario de
reactores nucleares conforme =e les define en el anterior parrafo 1.1.

MOTA EXPLICATIVA

Las bombas especiaimente disefiadas o preparadas pueden comprender sistemas complejos
de estanqueidad sencilla o mdltiple para impedir las fugas del refrigerante primario, bombas de
rotor blindado v bombas con sistemas de masa inercial. Esta definicion abarca las bombas
conformes con la subseccion NB (componentes de la Clase 1) de la seccion 11, Division |, del
Codigo de la American Society of Mechanical Enginesrs (4SME), o normas equivalentes.

Dispositivos interiores de reactores nucleares

‘Dispositives interiores de reactores nucleares™ especialments disefiados o preparados para su
empleo en un reactor nuclear conforme se define en el anteror parrafo 1.1, incluidas las
estructuras de soporte para el nicleo, ensambles de combustible, blindajes témmicos, placas
deflectoras, placas para el reficulado del ndcleo y placas difusoras.

NOTA EXPLICATIVA

Los “dispositives interiores de reactores nucleares” son estructuras importantes dentro de la
vasija del reactor que fienen una o varias funciones tales como servir de soporte al nicleo,
mantener la alinegcion del combustible, dingir el flujo del refrigerante primario, proporcionar
Windaje radioldgico para la vasija del reactor y guiar la instrumentacion intranuclear.

Intercambiadores de calor

Intercambiadores de calor (generadores de vapor) especialmente disefiados o preparados
para su empleo en el circuito primario de refrigeracion de un reactor nuclear conforme se
define en el anterior parrafo 1.1.

NOTA EXPLICATIVA

Los generadores de vapor estan especialmente disefiados o preparados para transferr el calor
generado en el reactor (lado primario) al agua de alimentacion (lado secundario) para la
generacion de vapor. En el caso de un reactor reproductor rapido refrigerado por metal liguido
en el que existe también un circuito de refigeracion intermedio por metal liguido, se enfiende
que los intercamnbiadores de calor para transferir el calor del lado pimano al circuito de
refrigeracion intermedio se encueniran dentro del alcance del confrol, ademas del generador
de vapor. El alcance del control de este epigrafe no comprende los intercambiadores de calor
para el sistema de refrigeracion de emergencia o el sistema de refrigeracion del calor de
desintegracion.

Instrumentos de deteccion y medicion de neutrones

Instrumentos de deteccion v medicion de neutrones especialmente disefiados o preparados
para determinar los niveles de flujo neutronico dentro del nicles de un reactor conforme s
define en el anterior pamrafo 1.1.

NOTA EXPLICATIVA

El alcance de este epigrafe comprende la instrumentacion infranuclear y extranuclear gue mide
los niveles de flujo en un amplic intervalo, caracteristicamente de 10° neutrones par cm’” por
segundo a 10" neutrones por cm” por segundo, o mas. Por extranuclear se entiende la
instrumentacion situada fuera del ndcleo de un reactor conforme se define en & anterior
parrafo 1.1, pero situada en & interior del blindaje biclogico.




De las siguientes fracciones arancelarias:

8109.90.99 Los demas.
Unicamente: Tubos especialmente disefiados o preparados para contener los elementos combustibles
y el refrigerante primario en un reactor nuclear a una presion de trabajo superior a 50 atmoésferas;
circonio metalico y aleaciones de circonio en forma de tubos o conjuntos de tubos, especialmente
disefiados o preparados para su utilizacién en un reactor nuclear y en los que la razén hafnio/circonio
sea inferior a 1:500 partes en peso.
Excepto: Remesas en cantidades que no excedan de 500 kg por embarque, para cualquier pais
receptor y en cualquier periodo de 12 meses.

8401.10.01 Reactores nucleares.
Unicamente: Reactores nucleares capaces de funcionar de manera que se pueda mantener y
controlar una reaccion de fisibn en cadena autosostenida, excluidos los reactores de energia nula,
quedando definidos estos uUltimos como aquellos reactores con un indice teérico maximo de produccion
de plutonio no superior a 100 gramos al afio.

8401.40.01 Partes de reactores nucleares.
Unicamente: Vasijas metdlicas, o piezas importantes fabricadas en taller para las mismas,
especialmente disefladas o preparadas para contener el nicleo de un reactor nuclear; barras
especialmente disefiadas o preparadas, estructuras de apoyo o suspension de las mismas,
mecanismos de accionamiento de barras o tubos de guia de barras para el control del proceso de
fisiobn en un reactor nuclear; y dispositivos interiores de reactores nucleares especialmente disefiados o
preparados para su empleo en un reactor nuclear, incluidos las estructuras de soporte del ntcleo,
ensambles de combustible, blindajes térmicos, placas deflectoras, placas para el reticulado del nicleo
y placas difusoras.

8413.60.99 Las demas.
Unicamente: Bombas especialmente disefiadas o preparadas para hacer circular el refrigerante
primario en reactores nucleares.

8419.50.02 Recipientes calentadores o enfriadores, de doble pared o doble fondo con dispositivos para la
circulacion del fluido calentador o enfriador.
Unicamente: Intercambiadores de calor (generadores de vapor) especialmente disefiados o
preparados para su empleo en el circuito primario de refrigeraciéon de un reactor nuclear.

8419.50.03 Cambiadores o intercambiadores de temperatura con serpentines tubulares, excepto lo comprendido
en la fraccion 8419.50.05.
Unicamente: Intercambiadores de calor (generadores de vapor) especialmente disefiados o
preparados para su empleo en el circuito primario de refrigeracion de un reactor nuclear.

8419.50.05 Constituidos por tubos de grafito impermeabilizados con resinas polimerizadas.
Unicamente: Intercambiadores de calor (generadores de vapor) especialmente disefiados o
preparados para su empleo en el circuito primario de refrigeracién de un reactor nuclear.

8419.50.99 Los demas.
Unicamente: Intercambiadores de calor (generadores de vapor) especialmente disefiados o
preparados para su empleo en el circuito primario de refrigeraciéon de un reactor nuclear.

8426.19.99 Los demas.

Unicamente: Equipo de manipulacion especialmente disefiado o preparado para insertar o extraer el




combustible en un reactor nuclear.

9030.10.01

Instrumentos y aparatos para medida o deteccién de radiaciones ionizantes.

Unicamente: Instrumentos de deteccion y medicion de neutrones especialmente disefiados o
preparados para determinar los niveles de flujo neutrénico dentro del nicleo de un reactor.

2. Materiales no nucleares para reactores
2.1. Deuterio y agua pesada

Deuterio, agua pesada (6xido de deuterio) y cualquier otro compuesto de deuterio en el que la
razon deuterio/atomos de hidrégeno exceda de 1:5 000, para su utilizacién en un reactor
nuclear conforme se le define en el anterior parrafo 1.1, en cantidades que excedan de 200 kg
de atomos de deuterio, para un mismo pais destinatario dentro de un mismo periodo de 12
meses.

2.2. Grafito de pureza nuclear
Grafito con un nivel de pureza superior a 5 partes por millon de boro equivalente y con una
densidad superior a 1.50 g/cm?, para su utilizacién en un reactor nuclear conforme se le define
en el anterior parrafo 1.1, en cantidades que excedan de 30 toneladas métricas para un mismo
pais receptor dentro de un mismo periodo de 12 meses.
NOTA
Al efecto de controlar las exportaciones, el Gobierno determinara si las exportaciones de
grafito que cumplan las especificaciones anteriores son o no para su utilizacion en un reactor
nuclear.
El boro equivalente (BE) puede determinarse experimentalmente o se calcula como la suma de
BE; para impurezas (excluido el BE camono dado que el carbono no se considera una impureza)
incluido el boro, donde:
BE; (ppm) = CF x concentracién del elemento Z (en ppm);
CF es el factor de conversion: (o, x Ag) dividido por (o X A,);
os Y G, Son las secciones eficaces de captura de neutrones térmicos (en barnios) para el boro

natural y el elemento Z, respectivamente; y Ag y Az son las masas atémicas del boro natural y
del elemento Z, respectivamente.

De las siguiente

s fracciones arancelarias:

NOTA

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL
PRESENTE ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL
REQUISITO DE AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE
LA CNSNS”




3. Plantas para el reprocesamiento de elementos combustibles iradiados, y equipo
especialmente disefado o preparado para dicha operacion.

MOTA INTRODUCTORIA

En el reprocesamiento del combustible nuclear imadiado, el plutonio y el uranic se separan de los
productos de fision intensamente radiactivos v de ofros elementos fransuranicos. Esta separacion
pueds lograrse mediante diferentes procesos téenicos. Sin embargo, al cabo de cierto nimero de afios
el proceso Purex e ha acreditado v extendido mas que los demas. Enfrafia este proceso la disolucian
del combustible nuclear imadiado en dcido nitico, seguida de la separacion del uranio, el plutonio v los
productos de la fision mediante la extraccion con disolventes empleando una mezcla de fosfato de
tributile en un diluyente organico.

Las instalaciones Purex tienen funciones de proceso similares entre si, incluyendo las siguientes:
troceado de los elementos combustibles imadiados, lidviacion del combustibde, extraccion con
dizolventes y almacenamiento de licores de proceso. Puede haber asimismo equipo para otras
operaciones, tales como la desnitrificacion térmica del nitrato de uranio, la conversion del nitrato de
plutonio en dxido o metal, v el tratamiento del licor de desecho de los productos de fision para darle
forma que se preste al almacenamiento o a la disposicion por largo plazo. Mo obstante, el fipo v la
configuracion especificos del eguipo destinado a estas operaciones pusden diferir entre unas
instalaciones Purex y ofras, y ello por varias razones, incluidos el tipo v cantidad del combustible
nuclear imadiado a reprocesar y el destino que se quiera dar a los materiales recuperados, ademas de
laz consideraciones de seguridad y de mantenimiento gue hayan orentado el disefio de cada
inztalacion.




Una “planta para el reprocesamiento de elementos combusiibles imadiados” comprende el equipo v los
componentes gue nomMmalmente estan en contacto directo con las principales comientes de tratamiento
de los materiales nucleares vy productos de fision y las controlan directamente.

Estos procesos, incluidos los sistemas completos para la conversion de plutonio v la produccion de
plutonio metalico, pueden identificarse mediante las medidas tomadas para evitar la criticidad (p. &j.
mediante la geometria), la exposicion a las radiaciones (p. g, mediante & blindaje) y los riesgos de
toxicidad (p. f. mediante la contencion).

EXPORTACIONES

La exportacion del conjunto completo de partidas principales comprendidas dentro de este concepto
tendra lugar unicamente de conformidad con los procedimientos expuestos en las Directrices.

El Gobiermo se reserva el derecho de aplicar los procedimientos expuestos en las Directrices a otros
articulos comprendidos denfro de este concepto funcionalmente definido, que se enumeran
a continuacian.

Las partidas de equipo que se consideran incluidas en la frase “y equipo especialmente disefiado o
preparado”™ para el reprocesamiento de elementos combustibles imadiados comprenden:

3.1, Troceadores de elementos combustibles iradiados
MOTA INTRODUCTORIA

Este equipo rompe la vaina del elemento combustible v expone asi a la accion [iviadora el
material nuclear iradiado. Para esta operacion suelen emplearse cizallas metalicas de disenio
especial, aungue puede utilizarse equipo avanzado, como los laser, por ejemplo.

Equipo teleaccionado especialmente disefiado o preparado para su ufilizacion en una planta de
reprocesamiento conforme se la describe anteformente y destinado al troceo, corie o©
cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces o bamas de combustible.

3.2. Recipientes de lixiviacion
MOTA INTRODUCTORIA

Estos recipientes suelen recibir ¢ combustible gastado troceado. En estos recipientes, a prueba
de crticidad, e material nuclear imadiade se lixivia con acide nitico, y los fragmentos
remanentes de los encamisados s eliminan del circuito del proceso.

Tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo: tangues de pequefio diameatro, anulares
o de placas) especialmente disefiados o preparados para su ufilizacion en una planta de
reprocesamiento conforme se la describe anteriormente, destinados a la operacion de disolucian
dz combustible nuclear imadiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta
temiperatura y muy cormosivo, v que pusden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento.

3.3. Extractores mediante disolvente y equipo para la extraccion con disolventes
MOTA INTRODUCTORIA

Estos extractores reciben la solucion de combustible imadiado proveniente de los recipientes
de lixiviacion ¥ también la solucion organica que separa € uranio, €l plutonio v los productos de
fizion. El equipo para la extraccion con disolventes suele disefiarse para cumplir parametros
de operacion rigurosos, tales como una vida Util prolongada sin necesidad de mantenimiento, o
bien gran sustituibilidad, sencillez de funcionamiento v de regulacion, y fiexibilidad frente a las
vanacionss de las condiciones del proceso.

Son extractores de disolventes especialmente disefiados o preparados, como por ejemplo, las
columnas pulsantes o empacadas, mezcladores-sedimentadores, o eguipos cenfrifuges de
contacto para el uso en una planta de reprocesamiento de combustible iradiado. Los exiractores
de dizolventes deben ser resistentes a los efectos comosivos del dcido nitrico. Los extractores de
disolventes suelen construirse con ameglo a nomnas sumamente estrictas (incluidas soldaduras
especiales v técnicas especiales de inspeccion, controd de calidad v garantia de calidad) con
aceros inoxidables al carbono, titanio, circonio u ofros materiales de alta calidad.




3.4. Recipientes de retencidn o almacenamiento gquimico
MOTA INTRODUCTORIA

D2 la etapa de extraccion mediante disolvente se derivan fres circuitos principales de licor de
proceso. Para & tratamiento ulterior de estos tres circuitos se emplean recipientes de retencidn o
almacenamiento, de la manera siguiente:

a) La solucion de nitrato de uranio puro se concentra por evaporacion y s2 hace pasar a un
proceso de desnifrificacion en el que se convierte en Swido de uranio. Este dxido se
reutiliza en el ciclo del combustible nuclear.

k) La solucion de productos de fisidn intensaments radiactivos suele concentrarse por
evaporacion y almacenarse como concentrado liguido. Este concentrado puede luego ser
evaporado y convertido a una forma adecuada para el almacenamiento o la disposicion.

H] La solucion de nitrato de plutonio puro se concentra y s2 almacena en espera de su
transferencia a etapas ulterores del proceso. En particular, los recipientes de retencion o
almacenamiento desfinados a las soluciones de plutonio estan disefados para evitar
problemas de criticidad resultantes de cambics en la concentracion v en la forma de este
circuito.

Recipientes de retencion o de almacenamiento especialmente dizefiados o preparados para su

utilizacion en plantas de reprocesamiento de combustible imadiado. Los recipientes de retencion

o almacenamiento deben ser resistentes al efecto comosivo del acido nitrico. Suelen construirse

con matenales tales como aceros inoxidables de bajo contenido de carbono, titanio, circonio, u

oiros materiales de alta calidad. Los recipientes de retencion o almacenamiento pueden

dizefiarse para la manipulacion vy el mantenimiento por control remoto, y pueden tener las
siguientes caracteristicas para el control de la criticidad nuclear:

1) paredes o esfructuras internas con un equivalente de boro de por lo mencs el 2%, o bien
2] undiametro maximo de 175 mm (7 pulgadas) en el caso de recipientes cilindricos, o bien

3) un ancho maximo de 75 mm (3 pulgadas) en el caso de recipientes anulares o planos.

De las siguientes fracciones arancelarias:

7309.00.01

Esmaltados, vidriados o cubiertos con resinas sintéticas.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio didmetro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacion de disolucion de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento; recipientes de retenciébn o de
almacenamiento especialmente disefiados o preparados para su utilizacion en plantas de
reprocesamiento de combustible irradiado.

7309.00.02

Tambores de acero al carbono, recubiertos interiormente con materias plasticas artificiales, con
espesor de pared igual o superior a 1.5 mm.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio diametro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su
utilizacién en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacion de disolucién de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento; recipientes de retenciéon o de
almacenamiento especialmente disefiados 0 preparados para su utilizacion en plantas de
reprocesamiento de combustible irradiado.

7309.00.99

Los demas.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio didmetro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su




utilizacién en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacién de disolucién de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento.

7310.10.99

Los demas.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio didmetro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacion de disolucion de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento; recipientes de retenciéon o de
almacenamiento especialmente disefiados o preparados para su utilizacion en plantas de
reprocesamiento de combustible irradiado.

8108.90.99

Los demas.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio didmetro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacion de disolucién de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento; recipientes de retenciéon o de
almacenamiento especialmente disefiados o preparados para su utlizacion en plantas de
reprocesamiento de combustible irradiado.

8109.90.99

Los demas.

Unicamente: Recipientes de lixiviacion: tanques a prueba del riesgo de criticidad (por ejemplo:
tanques de pequefio didmetro, anulares o de placas) especialmente disefiados o preparados para su
utilizacién en una planta de reprocesamiento, destinados a la operacién de disolucién de combustible
nuclear irradiado, capaces de resistir la presencia de un liquido a alta temperatura y muy corrosivo, y
que pueden ser teleaccionados para su carga y mantenimiento; recipientes de retencién o de
almacenamiento especialmente disefiados o preparados para su utilizacion en plantas de
reprocesamiento de combustible irradiado.

8419.89.99

Los demas.

Unicamente: Extractores por disolvente especialmente disefiados o preparados, como por ejemplo las
columnas pulsantes o empacadas, mezcladores-sedimentadores, o contactadores centrifugos para el
empleo en una planta de reprocesamiento de combustible irradiado.

8456.10.01

Para cortar.

Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

8456.10.99

Las demas.

Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

8456.30.01

Que operen por electroerosion.

Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

8456.90.99

Las demas.




Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

8462.31.99

Las demas.

Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

8462.39.99

Las demas.

Unicamente: Troceadores de elementos combustibles irradiados: equipo teleaccionado especialmente
disefiado o preparado para su utilizacion en una planta de reprocesamiento conforme se la describe
anteriormente y destinado al troceo, corte o cizallamiento de ensambles de combustible nuclear, haces
o barras de combustible, incluyendo equipos de corte por laser.

4. Plantas para la fabricaciéon de elementos combustibles para reactores nucleares, y equipo
especialmente disefiado o preparado para dicha operacion.

NOTA INTRODUCTORIA

Los elementos combustibles nucleares se fabrican de uno o mas de los materiales béasicos o
fisionables especiales mencionados en MATERIALES Y EQUIPO del presente anexo. En el caso de
los combustibles a base de 6xidos, el tipo de combustible mas comun, existird equipo de prensado de
las pastillas, de sinterizacion, de rectificacion y de clasificacion. Los combustibles de mezcla de 6xidos
se manipulan en cajas de guantes (o contencién equivalente) hasta que se sellan en los encamisados.
En todos los casos, el combustible se sella herméticamente en encamisados adecuados disefiados
para constituir la envolvente primaria de encapsulacion del combustible de modo que se logre el
comportamiento y la seguridad adecuados durante la explotacién del reactor. También es necesario en
todos los casos un control exacto de los procesos, procedimientos y equipo con sujecion a normas
sumamente estrictas para tener la certeza de un comportamiento predecible y seguro del combustible.

NOTA EXPLICATIVA

Las partidas de equipo que se consideran incluidas en la frase “y equipo especialmente disefiado o
preparado” para la fabricacién de elementos combustibles comprenden:

a) el equipo que normalmente estd en contacto directo con la corriente de produccién de
materiales nucleares o que se emplea directamente para el tratamiento o control de dicha
corriente, o bien;

b) el equipo empleado para encerrar el combustible nuclear dentro de su vaina;
c) el equipo que verifica la integridad de los encamisados o del sellado;

d) el equipo que verifica el tratamiento de acabado del combustible sellado.
Dicho equipo o sistemas de equipo pueden comprender, por ejemplo:

1) estaciones totalmente automaticas de inspeccion de pastillas especialmente disefiadas o
preparadas para verificar las dimensiones finales y defectos superficiales de las pastillas de
combustible;

2) magquinas de soldadura automaticas especialmente disefiadas o preparadas para soldar las
tapas de los extremos de las barras de combustible;

3) estaciones automaticas de ensayo e inspeccion especialmente disefiadas o preparadas para




verificar la integridad de las barras de combustible finalizadas.

La partida 3 comprende normalmente: a) equipo de examen por rayos X para examinar las
soldaduras de las tapas de los extremos de las barras, b) equipo de deteccion de fugas de
helio de las barras a presion, y c) escaneo con rayos gamma de las pastillas (o barras) para
verificar la carga correcta de las pastillas de combustible en el interior de la barra.

De las siguientes fracciones arancelarias:




B474.80.595

Los demas.

Unicamente: Plantas para la fabricacion de elementos combustibles para reactores nucleares, y
equipo especiaimente disefiado o preparado para dicha operacion.

5. Plantas para la separacion de isdtopos del uranio natural, uranio empobrecido o material
fisionable especial v equipo, distinto de los instrumentos de analisis, especialmente
dizefiado o preparado para ello.

MOTA INTRODUCTORIA

Las instalaciones, el equipo v la tecnologia gue se ufilizan en la separacion izotdpica del uranio tienen,

en muchos casos, esfrechas relacionss con los dedicados a la separacion de isotopos estables. Por

consiguiente en determinados casos, los controles previstos en la seccion 5 también se aplican a las
instalaciones v el equipo que se ufifizan en la separacion de isotopos estables. Estos controles

complementan a los gque s2 aplican a las instalaciones y el equipo especialments disefiados o

preparados para el fratamiento, el uso o la produccion de materal fisionable especial abarcado en la

lista inicial. Estos controles complementarios de la seccion 5 relatives a la utilizacion de los isttopos
estables no se aplican al proceso de separacion electromagnética de isdtopos, que se aborda en la
parte 2 de las Directrices.

Los procesos a los que se aplican los controles de la seccion 5, ya se trate de su utilizacion para la

saparacion isotdpica del uranio o bien para la separacion de isdtopos estables, son los siguientes:

cenfrifugadora de ogas, difusion gasensa, proceso de separacion en un plasma ¥ pIOCES0S
aercdinamicos.

En algunos procesos, la relacion con la separacion isotopica del uranio depende del elemento (isdtopo

estable) gue haya de separarse. Esos procesos son los siguientes: procesos basados en rayos |&ser

(por ejemplo, la separacion isotopica por laser de moléculas y la separacion isotopica por laser en

vapor atomico], el intercambio guimico y el intercambio idnico. Por consiguiente, los suministradores

deben evaluar estos procesos caso por caso para aplicar los controles de la seccion 5 relativos a la
ufilizacion de los isotopos estables.

Las partidas de equipo que e congideran incluidas en la frase “equipo, distinto de los instrumentos de

analisiz, especialmente disefiado o preparado” para la separacion de isotopos del uranio comprenden:

51. Centrifugadoras de gas y conjuntos y componentes especialmente disenados o
preparados para su uso en centrifugadoras de gas.

MOTA INTRODUCTORIA

Una centrifugadora de gas conzsiste normalments en un cilindro o clindros de paredes delgadas,
de un diametro de 75 mm (3 pulgadas) a 400 mm (16 pulgadas), contenidos en un vacio v
sometidos a un movimiento rotatorio que produce elevada velocidad periférica del orden de 300
m/s o mas; el eje central del dlindro es vertical. A fin de conseguir una elevada velocidad de
rotacion, los materiales de construccion de los componentes rotatorios deben poseer una
elevada razon resistencia’densidad, v e conjunto rotor, v por consiguiente sus componentes
individuales deben construirse con tolerancias muy ajustadas con objeto de minimizar los
desequilibrics. A diferencia de otras centrifugadoras, la de gas usada para el enriguecimiento del
uranio se caracteriza por tener dentro de la camara rotatoria una o varias pantallas rotatorias y
en forma de disco v un sistema de tubo estacionaric para alimentar vy extraer el gas UF;s,
consistente en tres canales separados por lo menos, dos de los cuales se hallan conectados a
paletas que se extienden desde el eje del rotor hacia la periferia de la camara del mismo.
También contenidos en el medio vacio se encuentra un numero de elementos importantes no
rotatorios los que, aunque de diseno espedial, no son dificiles de fabricar ni emplean materiales
muy especigles. Sin embargo, una instalacion de centrifugacion necesita un gran nimero de
dichos componentes, de modo que las cantidades de los mismos pueden constifuir una
importante indicacion del uso a gque se destinan.
5.1.1. Componentes rotatorios
a) Conjuntos rotores completos:
Cilindros de paredes delgadas, o un nimero de tales cilindros interconectados,
construidos con uno de los materiales de elevada razon resistenciafdensidad descritos en
la MOTA EXPLICATIVA de esta seccion. Cuando se hallan interconectados, los cilindros
estan unidos por fuelles flexibles o anillos segun se describe en la seccion 5.1.1 ¢ infra. EI
rotor esta provisto de una o varias pantallas intemas y tapas terminales sequn s2 describe
en la seccion 5.1.1 d) y &), en su forma final. Sin embargo, & conjunto completo se puede
tambi&n entregar =0lo parcialments montado.




5.1.2.

b)

£

d)

€)

Tubos de rotores:

Cilindros de paredes delgadas especialments disefiados o preparados, con su espesor de
12 mm (0.5 pulgadas) o menosz, un didmetro de 75 mm (3 pulgadas) a 400 mm
(16 pulgadas), construidos com uno de los materales de elevada razon
resistencia’densidad descritos en la NOTA EXPLICATIVA de esta seccion.

Anillos o fuelles:

Componentes especialmente disefiados o preparados para reforzar localmente el tulbo
rotor o unir vanos tubos rotores. Los fuelles son cilindres cortos de un espesor de pared de
3 mm (0.12 pulgadas) o menos, un didmetro de 75 mm (3 pulgadas) a 400 mm
(16 pulgadas), de forma convolutiva, construidos con uno de los materiales de elevada
razon resistencia/densidad descritos en la NOTA EXPLICATIVA de esta seccion.

Pantallas:

Componentes en forma de disco de 75 mm (3 pulgadas) a 400 mm (16 pulgadas) de
diametro especialmente disefiados o preparados para ser montados denfro del tubo rotor
de la centrifugadora a fin de aislar la camara de toma de la camara principal de separacion
. En algunos casos, de facilitar la circulacion del gas de UF; dentro de la camara principal
de separacion del tubo rotor; estan construidos con uno de los materiales de elevada
razon resistencia/densidad descritos en la NOTA EXPLICATIVA de esta seccion.

Tapas superioresitapas inferiores:

Componentes en forma de disco de 75 mm (3 pulgadas) a 400 mm (16 pulgadas) de
diametro especialments disefiados o preparados para ajustarse a los extremos del fubo
rotor v contener asi el UF: dentro de dicho tubo, v, en algunos casos, apoyar, retener
o contener como una parte integrada un elemento de soporte supernor (tapa superior) o
sostener los elementos rotatorios del motor v del soporte inferior (tapa inferior); estan
construides con uno de los materiales de elevada razén resistenciafdensidad descritos en
la NOTA EXPLICATIVA de esta seccion.

MOTA EXPLICATIVA
Los materiales usados para los componentes rotatonos de la cenfrifugadora son:

a)

b)

£}

Acero martensitico capaz de una resistencia limite a la traccion de 2.05x10° M/m™ (300 D00
psil 0 mas;

Aleaciones de aluminio capaces de una resistencia limite a la fraccion de 0.46x10% Nim?
(67 00D psi) 0 mas;

Materiales filamentosos apropiados para su u2o en estructuras compuestas y que posesn
un modulo especifico de 3.18 x 10° m o mayor, y una resistencia limite a la traccion de
752 x 10° m o mas ("Modulo especifice” es &l Madulo de Young en Nim® dividido per el
peso especifico en Nim®; “Resistencia limite a la traccién especifica” es la resistencia
limite a la traceién en Nim” dividida por el peso especifico en MNim’).

Componentes estaticos

a)

b)

Soportes magnéticos de suspension:

Conjuntos de suspension especialmente disefiados o preparados consistentes en un
electroiman anular suspendido en un marco gue confiens un medio amorfiguador. El
marco 3& construye con un material resistente al UFs (véase la NOTA EXPLICATIVA de la
seccion 5.2.). El iman se acopla con una pieza polo o con un segundo iIman ajustado
a la tapa superior descrita en la seccion 5.1.1.e). El iman puede tener forma anular con
una relacion menor o igual a 1.6:1 enfre el didmetro exterior y el interior. El iman pusde
presentar una forma con una permeabilidad inicial de 0.15 Him (120 000 en unidades
CG5) o mas, o una remanencia de 98.5% o mas, o un producto de energia de mas de 80
kJim® (107 gauss-cersteds). Ademds de las propiedades usuales de los materiales, es
requisito esencial que la desviacion de los ejes magnéticos respecto de los geométricos
no exceda de muy pequefias tolerancias (mence de 0.1 mm o 0.004 pulgadas) v que la
homogeneidad del material del iman sea nmuy elevada.

Soportesfamortiguadores:

Soportes especialments disefiados o preparados que comprenden un conjunto
pivotelcopa montado en un amortiguador. El pivete es generalmente una bama de acero
templado pulimentado en un extremo en forma de semiesfera y provista en el ofro extremo
de un medio de encaje en la tapa inferior descrita en la seccion 5.1.1 ). Este pivote
también puede tener un soporte hidrodindmico. La copa es una pastilla configurada con
una indentacion semiesférica en una de sus superficies. Esos dos componentes se
acomodan a menudo separadamente en el amortiguador.




5.2

c) Bombas moleculares:

Cilindros especialmente preparados o dizefiados con surcos helicoidales maguinados
exfruidos y paredes interiores maguinadas. Las dimensiones tipicas son las siguientes: de
75 mm (3 pulgadas) a 400 mm (16 pulgadas) de diametro intermo; 10 mm (0.4 pulgadas) o
mas de espesor de pared; longitud igual o mayor gque el diametro. Los surcos tienen
generalmente seccion rectangular y 2 mm (0.08 pulgadas) o mas de profundidad.

d) Estatores de motores:

Estatores de forma anular especialmente disefiados o preparados para motores
multifasicos de alta velocidad de coriente alterna por histéresis (o reluctancia) para su
funcionamiento sincronico en un vacio en la gama de frecuencias de 600-2000-Hz v un
intervalo de potencia de S0-1 DOD VA. Los esiatores consisten en embobinados
multifasicos sobre un niclea de hiemo de baja pérdida compuesto de finas capas de un
espesor tipico de 2.0 mm (0.08 pulgadas) o menos.
e) Recipientes/cajas de centrifugadoras:

Companentes especialmente disefiados o preparados para alojar un conjunto de tubos
rotores de una centrifugadora de gas. La caja esta formada por un cilindro rigido, siendo el
espesor de la pared de hasta 30 mm (1.2 pulgadas), con log exiremos maguinados con
precision para contener los soporfes y con una o varas bridas para el montaje. Los
extremos maguinados son paralelos entre si y perpendiculares al eje longitudinal del
cilindro con una desviacion de 0.05 grades o menos. La caja puede ser también una
estructura alveolar para contener varos tubos o rofores. Las cajas estan construidas o
protegidas con materiales resistentes a la comosion por &l UF;.

f) Paletas:

Tubos especiaimente disefiados o preparados de hasta 12 mm (0.5 pulgadas) de diametro
intemo para la extraccion del UFs gaseoso del tubo rotor por accion de un tubo de Pitot (es
decir, su abertura desemboca en el flujo de gas perférico situado dentro del tubo rotor, se
obiiens por ejemplo doblando el exiremo de un tubo dispuesto radialmente) y capa= de
conectarse al sistema cenfral de extraccion de gas. Los tubos estan fabricados o
protegidos con materiales resistentes a la comosion por &l UFs.

Sistemas, equipa v componentes auxiliares especialmente disefiados o preparados para
plantas de enrigquecimiento por centrifugacion gaseosa.
MOTA INTRODUCTORIA

Los sistemas, eguipo y componentes auxiliares para una planta de enriquecimiento por
centrifugacion gassosa son los que se necesitan en una instalacion para alimentar UF; a las
centrifugadoras, conectar entre si las centrifugadoras individuales para que formen cascadas (o
etapas) gue conduzcan a valores progresivamente elevados de enriquecimiento v para extraer el
‘producto” v las “colas” del UF; de las centrifugadoras; también se incluye en esta categoria el
equipo necesano para propulsar las centrifugadoras v para el control de la maguinaria.
Momalmente, e UF; se evapora a partir de su fase sdlida mediante |a utilizacion de autoclaves v
se distibuye en forma gasecsa a las cenfrifugadoras por medio de un sistema de tuberias
provisto de cabezales vy configurado en cascadas. Bl “producto” v [as “colas”™ pasan también por
un tal sistema a trampas frias (que funcionan a unos 203 K (-70°C)), donde 2 condensan antes
de ser transferidas a recipientes apropiados para su transporie o almacenamiento. Como una
planta de enrguecimientc congiste en muchos miles de centrifugadoras conectadas en
cascadas, hay también muchos kilometros de tuberias con millares de soldaduras y una
considerable repeticion de configuraciones. El eguipo, componentes y sistemas de tuberias
deben construirse de modo que se obtenga un muy elevado grado de vacio v de limpieza
de trabajo.

£.2.1. Sistemas de alimentacion/extraccidn del producto v de las colas

Sistemas especialmente disefiados o preparados para el proceso, en parficular:

Autoclaves de alimentacion (o estaciones) utiizadas para pasar el UF; a las cascadas de
centrifugadoras a presiones de hasta 100 kPa (15 psi) v a una tasa de 1 kg/h o mas;
Desublimadores (o trampas frias) utilizados para extraer el UF;: de las cascadas a hasta
3 kPa (0.5 psi) de presion. Los desublimadores pueden enfriarse hasta 203 K (-70°C) y
calentarse hasta 343 K (T0°C);

Estaciones para el “producto™ y las “colas®, utilizadas para introducir el UF; en recipientss.
Estos componentes, equipo v tuberias estan enteramente construidos o recubiertos de
materales resistentes al UF; (véase la NOTA EXPLICATIVA de esta seccidn) y deben
fabricarse de modo que se obtenga un grado muy elevado de vacio y de limpieza
de trabajo.
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5.2.2. Sistemas de tuberias con cabezales configurados en cascadas

Sistemas de tuberias y cabezales especialmente disefiados o preparadoes para dingir el UFs en

las centrifugadoras en cascada. Eata red de tuberias es nomalmente del tipo de cabezal Sriple”

vy cada centrifugadora se halla conectada a cada uno de los cabezales. Por lo tanto, su

configuracion s2 repite considerablemente. Estd enteramente construida con materales

resistentes al UF; (véase la NOTA EXPLICATIVA de esta seccion) y debe fabricarse de modo

que se obtenga un grado muy elevado de vacio y de limpieza de trabajo.

5.2.3. Valvulas especiales de parada y control

Valvulas de fuelle selladas de parada y de control, manuales o automaticas, especialmente

dizefiadas o preparadas, fabricadas con materiales resistentes a la comosion por & UF:, con un

diametro de 10 mm a 160 mm, para su uso en los sistemas principales y auxiliares de plantas de

enrguecimiento por centrifugacion gaseosa.

5.2.4. Espectrometros de masa para UFd/fuentes de iones

Eszpectrometros de masza magnéticos o cuadrupolares especiaimente disefiados o preparados,

capaces de tomar “en linea™ muestras de material de alimentacion, del producto o de las colas, a

partir de la commiente del gas UF:, v que posean todas las caracterizticas siguientes:

1. Resolucion unitaria para masa mayor de 320

2. Fuentes de iones fabricadas o revestidas con cromoniguel o monel o galvanoniquelado;

3. Fuentes de ionizacion por bombardeo por electrones;

4_Se hallan provistos de un sistema colector apropiado para el analisis isotdpico.

5.2.5. Cambiadores de frecuencia

Cambiadores de frecuencia (denominados también convertidores o invertidores) especialments

dizefiados o preparados para alimentar los estatores de motores segln se definen en la seccion

5.1.2 dj; o partes componentes y subconjuntos de tales cambiadores de frecuencia que posean

todas las caracteristicas siguientes:

1. Una potencia multifasica de 600 a 2 000 Hz;

2. Elevada estabilidad (con control de frecuencia superior a 0.1%);

3. Baja diztorsion amonica (menos de 2%);

4_ Eficiencia superior a B0

MNOTA EXPLICATIVA

Los articulos enumerados anteriommente =2 encuentran en contacto directo con el gas UF: del

proceso o se utilizan directamente para el control de las centrifugadoras y el paso del gas de

unas a otras y de cascada a cascada.

Loz materiales resistentes a la cormosion por el UF; incluyen el acero inoxidable, e aluminio, las

aleaciones de aluminio, &l niquel y las aleacionas que contengan 60% o mas de niquel.

Unidades especialmente dizenadas o preparadas y partes componentes para ser usadas

en procesos de enriquecimiento por difusion gaseosa

HNOTA INTRODUCTORIA

En el método de difusion gaseosa para la separacion de los isdtopos de uranio, la principal

unidad tecnologica consiste en una bamera porosa especial para la difusion gaseosa, un

intercambiador de calor para enfriar el gas (gue ha sido calentado por el proceso de

compresion), valvulas de estangueidad y de control, y tuberias. Puesto que la tecnologia

de difusion gaseosa utiliza el hexafluoruro de uranio (UF:), todo el equipo, las tuberias v las

superficies de instrumentos (gue entran en contacto con el gas) deben manufacturarse con

materiales que permanezcan estables al contacto con el UFs. Una instalacion de difusion

gaseosa requiere determinado nimero de unidades de este fipo, de modo que dicho ndmero

puede proparcionar indicaciones importantes respecto del uso final.

5.3.1. Barreras de difusion gaseosa

a) Filtros finos, especiaimente disefados o preparados, porosos, cuyos poros tengan un
diametro del orden de los 100 a 1 000 A (angstroms), un espesor de 5 mm (0.2 pulgadas)
o0 menos, v para aquellos de forma tubular, un diametro de 25 mm (1 pulgada) o0 menos,

falwicados con metales, polimenss o materales ceramicos resistentes a la accion comosiva
del UFg, v
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) Compuestos solidos o en polvo especiaimente preparados para la manufactura de tales
filtros. Estos compuestos v polves incluyen el niguel o aleaciones que contengan un 60%
o mas de niguel, dxido de aluminio, o polimeros de hidrocarburos totalmente fluorados
resistentes al UF;, cuya pureza sea del 99 9% o mas, y con un tamafio de particulas
inferior @ 10 micrones vy un alto grado de uniformidad en cuanto al tamafio de las
particulas, especialmente preparados para la manufactura de bameras de difusion
gaseosa.

5.3.2. Cajas de difusores gaseosos

Vasijas cilindricas especiaiments disefiadas o preparadas, herméticamente cemadas, con un

diametro superior a 300 mm (12 pulgadas) y una longitud superior @ 900 mm (35 pulgadas), o

vasijas rectangulares de dimensiones comparables, dotadas de una conexion de enfrada v dos

conexiones de salida, todas éstas con un didmetro superior a 50 mm (2 pulgadas), para contener

una barrera de difusion gasecsa, hecha o recubierta con un metal resistente al UF; v disenada

para ser instalada en posicion horizontal o vertical.

5.3.3, Compresores y sopladores de gas

Compresores axiales, centrifugos o volumétricos, o sopladores de gas especialmente disefiados

o preparados, con un volumen de capacidad de succion de 1 m!]"min, 0 mas, de UFs, v con una

presion de descarga de hasta varos centenares de kPa (100 psi), disefiados para operaciones a

largo plazo en contacto con UF; gaseoso con o sin un motor eléctrico de potencia apropiada, asi

como unidades autonomas de compresion o soplado de gas. Estos compresores v sopladores

de gas presentan una relacion de presion de entre 2:1 y 61 y estan hechos o recubieros de

miateriales resistentes al UF; gaseoso.

5.3.4. Obturadores para gjes de rotacion

Cbturadores de vacio especialmente disefiados o preparades, con conexiones sclladas de
entrada y de =salida para asegurar la estanqueidad de los ejes que comectan los rotores de los
compresores o de los sopladores de gas con los motores de propulsion para asegurar que el
sistema disponga de un sellado fiable a fin de evitar que e infiltre aire en la camara interior del
compresor o del soplador de gas que esta llena de UF.. Normalmente tales obturadores estan
disefiados para una tasa de infiltracion de gas separador inferior a 1 000 cmifmin (6O
pulgadas*fmin).

5.3.5. Intercambiadores de calor para enfriamiento del UF,

Intercambiadores de calor especiaimente disefiados o preparados, fabricados con o recubierios
con materiales resistentes al UFR: (excepto o acero inoxidable) o con cobre o cualquier
combinacion de dichos metales, v disefiados para una tasa de cambio de presion por pérdida
inferior a 10 Pa (0.0015 psi) por hora con una diferencia de presion de 100 kPa (15 psi).
Sistemas auxiliares, equipo y componentes especialmente disenados o preparados para
ser usados en procesos de enriquecimiento por difusion gaseosa

MOTA INTRODUCTORIA

Los sistemas awdliares, equipo v componentes para plantas de enrguecimiento por difusion
gaseosa son los sistemas necesaros para introducir &) UF: en los elementos de difusion
gasensa Yy unir enfre si cada elemento para formar cascadas (o efapas) que permitan el
progresive enrquecimiento v la extraccion, de dichas cascadas, del “producto” v las “colas” de
UF;. Diebido al elevado caracter inercial de las cascadas de difusion, cualguier intemupcion en su
funcionamiento y especialments su parada frae consige graves consecuencias. Por lo tanto, el
mantenimiento estricto v constante del vacio en todos los sistemas tecnologicos, la proteccion
automatica contra accidentes v una muy precisa regulacion automatica del flujo de gas revisten
la mayor importancia en una planta de difusion gaseosa. Todo ello tiene por consecuencia la
necesidad de equipar la planta con un gran ndmero de sistemas especiales de medicion,
regulacion ¥ control.

Momalmente &l UF; se evapora en cilindros colocados dentro de autoclaves y se distibuye en
forma gaseosa al punto de enfrada por medio de tuberias de alimentacion en cascada. Las
comentes gaseozas de UF: “producto™ y “colas™, gue fluyen de los puntos de salida de las
unidades, son conducidas por medic de tuberias hacia trampas frias o hacia unidades de
compresion, donde el gas de UF; es licuado antes de ser introducido dentro de contenedores
apropiados para su fransporte o almacenamiento. Dado gue una planta de enriquecimiento por
difusion gaseosa s2 compone de un gran numero de unidades de difusion gaseosa dispuestas
en cascadas, estas presentan muchos kilometres de tubos de alimentacion de cascada gue
a su ver presentan miles de soldaduras con un ndmero considerable de repeficiones en su
dizposicion. El equipo, componentes y sistemas de tuberias deben construirse de modo que se
obtenga un muy elevado grado de vacio y de limpieza de trabajo.




54,1, Sistemas de alimentacion/extraccion del producto v de las colas

Sisternas de operaciones especialmente disefiados o preparados, capaces de funcionar a

presiones de 300 kPa (45 psi) o inferiores, incluyendo:
Autoclaves de alimentacion (o sistemas), gue se usan para introducir el UF: a la cascada
de difusion gaseosa;
Desublimadores (o trampas frias) ulilizados para extraer el UF, de las cascadas
de difusion;
Estaciones de licuefaccion en las que el UF, gasecso procedente de la cascada es
comprimido y enfriado para obtener UF; liquido;
Estaciones de “producto” o “colas” usadas para el fraspaso del UF: hacia los
contenedores.

5.4.2, Sistemas de tuberia de cabecera

Sistenas de tuberia y sistema de cabecera especialments disefiados o preparados para

transportar €l UF; dentro de las cascadas de difusion gaseosa. Mommalmente, dicha red de

tuberias forma parte del sistema de “doble” cabecera en el que cada unidad esta conectada a

cada una de las cabeceras.

5.4.3. Sistemas de vacio

a) Distribuidores grandes de vacio, colectores de vacio y bombas de vacio, especialmente
dizefiados o preparados, cuya capacidad minima de succion s==a de S5 mimin
(175 pies’imin) o més.

) Bombas de vacio especialmente disefiadas para funcionar en medios de UF,, fabricadas o
recubiertas de aluminio, niquel o aleaciones cuyo components en nigquel sea superior al
60%. Dichas bombas pueden ser rotativas o impelentes, pueden tener desplazamiento v
obiuradores de flucrocarbono y pueden tener fluidos especiales activos.

5.4.4, Valvulas especiales de parada y control

Valvulas especiales de fuelle de cieme y de control, manuales o automaticas, especialments
disefadas o preparadas, fabricadas con materiales resistentes al UF,, con diametros de 40 mm
a 1 500 mm (1.5 a 59 pulgadas) para su instalacion en los sistemas principal v auxiliares de
plantas de enriquecimiento por difusion gaseosa.

5.4.5, Espectrometros de masa para UFgfuentes de iones

Espectrometros de masas magnéticos o cuadripolos, especialmente disefiados o preparados,
capaces de fomar muesiras “en linea” de material de alimentacion, producto o colas, de flujos de
UF; gaseoso y que presenten todas las caracteristica siguientes:

1. Resolucién unitaria para masa mayor de 320,

2. Fuentes de iones fabricadas o revestidas con cromoniguel o monel o galvancniquelado;

3. Fuentes de ionizacion por bombardeo por electrones;

4. Presencia de un colector apropiado de analisis isotopico.

MOTA EXPLICATIVA

Los articulos que s enumeran supra entran en contacto directo con el UF: gaseoso o controlan
de manera directa el flujo dentro de la cascada. Todas las superficies que enfran en contacto
directo con el gas de trabajo estan fabricadas o recubiertas con materiales resistentss al UFs.
Por lo gue toca a las seccionss relativas a los elementos de equipo para difusion gaseosa, los
materiales resistentes al efecto comosive del UF; induyen el acero inoxidable, = aluminio,

las aleaciones de aluminio, la alimina, &l niquel o las aleaciones que comprenden un 60% o mas
de nigquel, y los polimenos de hidrocarburos totalments fluorades resistentes al UF;.




5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

Sistemas, equipo y componentes especialmente disefados o preparados para su
utilizacion en plantas de enriquecimiento aerodinamico

MOTA INTRODUCTORIA

En los procesos de enrguecimiento asrodinédmico, una mezcla de UF: gaseoso y de un gas
ligero (hidrdgeno o helio) después de ser comprimida se hace pasar a fravés de elementos de
geparacion en los gue tiens lugar la separacion isotdpica por generacion de elevadas fuerzas
centrifugas en una pared curva. Se han desamrollado con éxito dos procesos de este tipo: el
proceso de toberas y el de tubos vorticiales. En ambos procesos los principales componentes de
la etapa de separacion comprenden recipientes cilindricos gue confisnen los elementos
especiales de separacion (toberas o tubos vorticiales), compresores de gas e intercambiadores
de calor para eliminar el calor de compresion. Una planta asrodindmica requiers varias de estas
etapas, de modo que las cantidades pueden facilitar una indicacion importante acerca del uso
final. Comio los procesos asrodindmicos emplean UF;, todo el equipo, tuberias v superficies de
instrumentos (que entran en contacto con el gas) deben estar construidos con materiales que
permanezcan estables en contacto con el UFs.

MOTA EXPLICATIVA

Los articulos enumerades en esta seccion entran en contacto directo con el UF; gaseoso o
controlan directaments el flujo en la cascada. Todas las superficies que entran en contacto con el
gas del proceso estan totalmente fabricadas o protegidas con materiales resistentes al UFs. A los
fines de la seccion relativa a los articulos de enrguecimiento aerodindmico, los materales
resistentes a la cormosion por €l UF; comprenden el cobre, el acero inoxidable, el aluminio,
aleaciones de aluminio, niguel o aleaciones gue contienen el 60% o mas de niguel y polimeros
de hidrocarburos totalments fluorados resistentes al UF,.

Toberas de separacion

Toberas de separacion y sus conjuntos especialmente disefiados o preparados. Las foberas de
separacion estan formadas por canales curvos, con una hendidura, v un radio de curvatura
inferior a 1 mm (nomalmente comprendido entre 0.1 v 0.05 mm), resistentes a la cormosion por el
UF; v en cuyo interior hay una cuchilla que separa en dos fracciones el gas que circula por
la tobera.

Tubos vorticiales

Tubos vorticiales y sus conjuntos especialmente disefiados o preparados. Los tubos vorticiales,
de forma cilindrica o conica, estan fabricados o protegides con materiales resistentes a la
comosion por el UF; su didmetro esta comprendido entre 0.5 cm y 4 cm, tienen una relacion
longitud-didmetro de 20:1 o menos, ¥ poseen una o vanas entradas tangenciales. Los tubos
pueden estar equipados con dispositivos tipo tobera en uno de sus extremos o en ambos.

MOTA EXPLICATIVA

El gas de alimentacion penetra tangencialmente en el tubo vorticial por uno de sus extremos,
o con ayuda de deflectores ciclonicos, o tangencialmente por numerosos orificios situados a ko
largo de la periferia del tubo.

Compresores y sopladores de gas

Compresores axiales, centrifugos o impelentes, o sopladores de gas especialmente disefiados o
preparados, fabrcados o protegidos con materiales resistentes a la comoesion por el UFs v con
una capacidad de aspiracion de la mezcla de UF fgas portador (hidrogeno o helio) de 2 mi/min
0 Mas.

MOTA EXPLICATIVA

Estos compresores y sopladores de gas normalmente tienen una relacion de compresion
comprendida entre 1.2:1 v 6:1.

Obturadores para ejes de rotacion

Cbturadores para ejes de rotacion especialmente disefiados o preparados, con conexiones
selladas de entrada y de salida para asegurar la estanqueidad del sje que conecta el rotor del
compresor o €l rotor del soplador de gas con el motor de propulsion a fin de asegurar un sellado
fiable para evitar las fugas del gas de frabajo o la penetracian de aire o del gas de sellado en la
camara interior del compresor o del soplador de gas llena con una mezcla de UFJgas portador.
Intercambiadores de calor para enfriamiento del gas

Intercambiadores de calor especialmente disefiados o preparados, fabricados o protegidos con
materiales resistentes a la cormosion por el UF,.




5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

Cajas de los elementos de separacion

Cajas de los elementos de separacion especialmente disefiadas o preparadas, fabricadas o
protegidas con materales resistentes a la cormosion por el UF;, para alojar los tubos vorticiales
o las toberas de separacion.

MOTA EXPLICATIVA

Estas cajas pueden ser recipientes cilindricos de mas de 300 mm de didmetro v de mas de 900
mm de longitud, recipientes rectangulares de dimensicnes comparables, v pueden haber sido
dizefiadas para su instalacion horizontal o vertical.

Sistemas de alimentacion/extraccion del producto v de las colas

Sistemas o equipo especialments disefiados o preparados para plantas de enriquecimiento,

fabricados o protegidos con materiales resistentes a la comosion por el UFs, en particular:

a) Autoclaves, homos o sistemas de alimentacion utilizados para introducir el UF; en el
proceso de enriguecimients;

I} Desublimadores (o trampas frias) utilizados para extrasr el UF; del proceso
de enriquecimiento para su fransferencia subsiguiente después del calentamiento;

c) Estaciones de solidificacion o licuefaccion para extraer el UF:; del proceso de
enriquecimiento por compresion y conversion del UF; al estado liquido o sdlido;

d) Estaciones de °“producto” o “colas”™ usadas para el fraspaso del UF; hacia los
contenedores.

Sistemas de tuberia de cabecera

Tuberias y colectores, fabricados o protegidos con materiales resistentes a la comosion por el
LUFs, especialments dizefiados o preparades para manipular &l UF; en el interior de las cascadas
asrodindmicas. Normalments, las tuberias forman parte de un sistema colector “doble” en el que
cada etapa o grupo de etapas esta conectado a cada uno de los colectores.

Bombas y sistemas de vacio

a) Sistemas de vacio especialmente disefiados o preparados, con una capacidad
de aspiracion de 5 m¥/min o més, y gue comprenden distribuidores de vacio, colectores de
vacio y bombas de wvacio, y que han sido disefiados para trabajar en una atmosfera
de UFg;

) Bombas de vacio especialments dizefiadas o preparadas para trabajar en una atmosfera
de UFs, fabricadas o revestidas con materiales resistentes a la comosion por el UFs. Estas
bombas pueden estar dotadas de juntas de fluorocarburo y tener fluidos especiales
de trabajo.

5.5.10. Valvulas especiales de parada y control

Valvulas de fuslle de parada v de control, manuales o automaticas, especialmente disefiadas o
preparadas, fabricadas con materiales resistentes a la comosion por &l UF;, con un didmetro de
40 mm a 1 500 mm, para su instalacion en los sistemas principal v ausdliares de plantas de
ennguecimiento aerodinamico.

5.5.11. Espectrometros de masa para UFg/fuentes de iones

Espectrometros de masas magnétices o cuadrupolares especialmente disefiados o preparados,
capaces de fomar “en linea™ de las comientes de UF: gaseoso, muestras de material de
alimentacion, del “producto” o de las “colas”, v que poseen todos las siguientes caracteristicas:

1. Re=solucidn unitaria para masas mayores a 320;

2. Fuentes de iones fabricadas o revestidas con cromoniguel o monel o galvanoniguelado;
3. Fuentes de ionizacidn por bombardeo por electrones;

4. Sistema colector apropiado para analisis isotopico.




5.5.12. Sistemas de separacion UFg/gas portador

5.6.

5.6.1.

Sistemas especialmente disefiados o preparados para separar el UF: del gas portador
{hidrogeno o helio).
MOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas han sido disefiados para reducir el contenido de UF: del gas portador @ 1 ppm o
menos v pueden comprender &l equipo siguiente:

a) Intercambiadores de calor criogénicos y  cricseparadores capaces de  alcanzar
temperaturas de -120°C o inferiores;

b)  Unidades de refrigeracion criogénicas capaces de alcanzar temperaturas de -120°C o
inferiores; o

c) Toberas de separacion o tubos vorticiales para separar el UF; del gas portador; o

d) Trampas frias para el UF; capaces de alcanzar temperaturas de -20°C o inferiores.

Sistemas, equipo y componentes especialmente disefiados o preparados para su
wtilizacion en plantas de enriquecimiento por intercambio quimico o por intercambio
ionico

MNOTA INTRODUCTORIA

Las diferencias minimas de masa entre los isotopos de uranio ocasionan pegueios cambios en
loz equilibrios de las reacciones quimicas, fendomeno que puede aprovecharse para la
separacion de los isotopos. Se han desamollado con éxito dos procesos: intercambio quimico
liquido-liquido & intercambio idnico solido-iguidao.

En el proceso de intercambio guimico liquidodiguido, las fases liguidas inmiscibles (acuosa y
organica) se ponen en contacto por circulacion en contracommente para obtener un efecto de
cascada comespondients a miles de etapas de separacion. La fase acucsa esta compuesta por
cloruro de uranio en solucion en dcido clorhidrico; |a fase organica esta constituida por un agente
de exfraccion que contiene cloruro de wranmio en un solvente organico. Los contactores
empleados en la cascada de separacion pusden ser columnas de intercambio liquidoiquido (por
gjemplo, columnas pulsadas dotadas de placas-tamiz) o contactores centrifugos liquido-liguido.
En cada uno de ambos extremos de la cascada de separacion se necesita una conversian
quimica (oxidacion y reduccion) para permitir & reflujp. Una importants preocupacion con
respecto al disefio es evitar la contaminacian de las comientes de frabajo por ciertos ionss
metdlicos. Por tanto, =se utiizan tuberias y columnas de plastico, revestidas de plastico
(comprendidos flucrocarburos polimenos) yo revestidas de vidrio.

En el proceso de intercambio idnico solidodiguido, el enriguecimiento se consigue por
adsorcion/desorcion del uranio en un adsorbente o resina de intercambio iGnico y de accion muy
rapida. Se hace pasar una solucion de uranio contenida en acido clorhidrico v ofros agentes
quimicos a través de columnas cilindricas de enriguecimiento gue confienen lechos de relleno
formado por el adsorbente. Para conseguir un proceso continuo es necesario un sistema de
reflujo para liberar el uranio del adsorbente y reinyectaro en el flujo liguido de modo gue puedan
recogerse el “producte” y las “colas®. Esto se realiza con ayuda de agentes quimicos adecuados
de reduccion/oxidacion que son regenerados por completo en circuites externos independientes
y gue pueden ser regenerados parcialmente dentro de las propias columnas de separacion
isotopica. La presencia de soluciones de acido clorhidrico concentrado caliente obliga a fabricar
o proteger el equipo con materiales especiales resistentes a la comosion.

Columnas de intercambio liquidoJliquido (intercambio quimico)

Columnas de intercambio liquido-liguido en contracomiente con aportacion de energia mecanica
{e= decir, columnas pulsadas de placas-tamiz, columnas de placas de movimiento altemativo y
columnas dotadas de turbomezcladores intemos), especialmente disefiadas o preparadas para
el enriquecimiento del wranio ufilizando el proceso de intercambio quimico. Para gue ssan
resistentes a la comosion por las soluciones de acido clorhidrico concentrado, estas columnas v
gy interior se fabrican o se revisten con materisles plasticos adecuados (por ejemplo,
fluorocarburos polimenns) o vidrio. Las columnas han sido disefiadas para que el tiempo de
residencia comespondiente a una etapa sea corto (30 segundos o menos).




5.6.2. Contactores centrifugos liquido-liquido (intercambio quimico)

Contactores cenfrifugos  liquidodiguido  especialimente  disefiados o preparados para el
enriquecimiento del uranio uiilizando proceses de intercambio guimico. En estos contactores,
la dispersion de las comentes organica y acuosa se consigue por rotacion y la separacion de las
fases con ayuda de una fuerza centrifuga. Para hacerios resistentes & la comosion por
las soluciones de acido clorhidrico concenfrado, los contactores se fabrican o s2 revisten con
materiales plasticos adecuados (por ejlemplo fluorocarburos polimeres) o se revisten con vidrio.
Los contactores cenfrifugos han sido disefiades para que el tiempo de residencia
comespondiente a una etapa sea corto (30 segundes O MEenos).

5.6.3. Equipo y sistemas de reduccion del uranio (intercambio quimico)

a) Celdas de reduccion electroquimica especialmente disefiadas o preparadas para reducir el
uranio de un estado de valencia a otro inferior para su enriguecimiento por el proceso de
intercambio quimico. Los materiales de las celdas en contacto con las soluciones
de frabajo deben ser resistentes a la comosion por soluciones de acido clorhidrico
concentrado.

MOTA EXPLICATIVA

Bl compartimiento catodico de la celda debe ser disefiado de modo que el uranio no pase
a un estado de valencia més elevado por reocxidacion. Para mantener &l uranio en el
compartimiento catddico, la celda debe posesr una membrana de diafragma inatacable
fabricada con un material especial de intercambio cationico. El catodo consiste en un
conductor solido adecuado, por ejemplo, grafito.

) Sistemas situades en el exiremo de la cascada donde se recupera el producto
especialmente disefiados o preparados para separar el U de la comiente organica,
ajustar la concenfracion de acido v alimentar las celdas de reduccion electroguimica.
MNOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas estan formados por equips de extraccion por sclvente para separar el U4+
de la comiente organica a fin de introduciro en la solucion acuosa, equipo de evaporacion
yio de ofra indole para ajustar y controlar el pH de la solucion v bombas u ofros
dispositivos de transferencia para alimentar las celdas de reduccion electroguimica. Una
de las principales preocupaciones en cuanto al disefio es evitar la contaminacion de la
comiente acuosa por cierfos iones metilicos. En consecuencia, aquellas pares del
sistema gque estan en contacto con la comiente de trabajo se fabrican o protegen con
materiales adecuados (por ejemplo, vidrio, fluorocarburos polimeros, sulfato de polifenilo,
poliéter sulfone v grafito impregnado con resina).
5.6.4. Sistemas de preparacion de la alimentacion (intercambio quimico)

Sistemas especialmente disefiados o preparades para producir soluciones de cloruro de uranio
de elevada pureza destinadas a las plantas de separacion de los isdtopos de uranio por
intercambio quimico.

MOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas comprenden equipo de purificacion por disolucion, extraccion por solvente wo

intercambio ionico, y celdas electroliicas para reducir el uranio U* o U™ a U™, Estos sistemas

praducen soluciones de cloruro de uranio que sdlo contiemen algunas pares por millan de
impurezas metalicas, por ejemplo, cromo, hiemo, vanadio, malibdeno v ofros cationes bivalentes

o de valencia maltiple mas elevada. Entre los materales de fabricacion de partes del sistema

de tratamiento ded U de elevada pureza figuran el vidrio, los fluorocarburos polimeros, el

sulfato de polifenilo o el poligter sulfone v el grafito impregnado con resina v con un revestimiento
de plastico.
5.6.5. Sistemas de oxidacion del uranio (intercambio quimica)

Sistemas especialmente disefados o preparados para oxidar el U™ en U* a fin de reintroduciro

en la cascada de separacion isotdpica en el proceso de enriquecimients por intercambio quimico.

MOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas pueden comprender el equipo siguiente:

a) Equipo para poner en contacto & cloro v &l oxigeno con el efluente acuoso procedente del
equipe de separacion isotdpica y extrasr el U™ resultante a fin de introducido en la
comiente organica empobrecida procedente de la extremidad de la cascada;

b) Equipo para separar el agua del Acido clorhidrico de modo que el agua vy el acido
clorhidrico concentrado puedan ser reintroducides en € proceso en lugares adecuados.




5.6.6. Resinas de intercambio ionico/adsorbentes de reaccion rapida (intercambio idnico)

Resinaz de intercambio iGnico o adsorbentes de reaccién rapida especialmente disefiados o
preparados para el enriquecimiento del uranio por el proceso de intercambio ionico, en particular
reginas macrometiculares porosas ywo estructuras peliculares en las que los grupos de
intercambio quimico activos estan limitados a un revestimiento superficial en un soporte poroso
inactiva, v ofras estructuras compuestas en forma adecuada, sobre todo particulas o fibras.
Estas resinas de intercambio ionico/adsorbentes tienen un didmetro de 0.2 mm o menor y deben
ger quimiomesistentes a solucionss de Acido clorhidrico concentrado vy o bastante
fizsicomesistentes para no expermentar una degradacion en las columnas de intercambio. Las
resinas/adsorbentes han sido disefiados especialments para conseguir una cinégtica de
intercambio de los izotopos del uranio muy rapida (el tiempo de semimeaccion es inferior a 10
sequndos) y pueden frabajar a temperaturas comprendidas entre 100°C y 200°C.
5.6.7. Columnas de intercambio idnico (intercambio idnico)

Columnas cilindricas de mas de 1 000 mm de didmetro gue contienen lechos de relleno de
resina de intercambio ionicofadsorbente, especialmente disefiadas o preparadas para el
enrguecimiento del uranio por intercambio idnico. Estas columnas estan fabricadas o protegidas
con materiales (por ejemplo, titanio o plasticos de fluorocarburo) resistentes a la comosion por
soluciones de acido clorhidrico concentrado y pueden trabajar a temperaturas comprendidas
entre 100 C y 200 C vy presiones superniores a 0.7 MPa (102 psi).

5.6.8. Sistemas de reflujo (intercambio ionica)

a) Sistemas de reduccion quimica o electroguimica especialments disefiados o preparados
para regenerar el agente o los agentes de reduccion quimica utilizado o utilizados en las
cascadas de enriquecimiento del wranio por intercambio idnico;

)  Sistemas de oxidacion guimica o electroguimica especialmente disefiades o preparados
para regenerar el agente o agentes de oxidacion gquimica utiizado o utiizados en las
cascadas de enriquecimiento del uranio por intercambio idnico.

MNOTA EXPLICATIVA
El proceso de enriguecimiento por intercambio idnico puede ulilizar, por ejemplo, el fitanio
trivalente (T} como cation reductor, en cuyo caso el sistema de reduccion regeneraria =l Ti
por reduccion del it
El proceso puede utilizar, por ejemplo, hiemo frivalente (Fe™) como oxidante en cuyo caso el
sistema de oxidacidn regeneraria el Fe® por oxidacion del Fe™

5.7. Sistemas, equipc y componentes especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en plantas de enriquecimiento por laser

HOTA INTRODUCTORIA

Los actuales sistemas de enriguecimiento por laser se clasifican en dos categorias: aguél en el
gue el medio en &l que se aplica el proceso es vapor atomico de uranio ¥ agquél en &l que es
vapor de un compuesto de uranio. La nomenclatura commiente de los procesos es la siguiente:
primera categoria-separacion isotopica por laser en vapor atomico (AVLIS o SILVA); segunda
categoria-separacion isotopica molecular por laser (MLIS o MOLIS-SILMO) v reaccion quimica
por activacion laser isotdpicamente selectiva (CRISLA). Los sistemas, equipo y componentes de
las plantas de enriguecimiento por laser comprenden: a) dispositivos de alimentacion de vapor
de uranio metalico (para la fotoionizacion selectiva) o dispositivos de alimentacion de vapar de
un compuesto del uranio (para la fotodisociacion o activacion quimica); b) dispositivos para
recoger el uranio metalico enrguecido o empobrecide como “producto” vy “colas™ en la primera
categoria, y dispositivos para recoger los compuestos disociados o actives como “producto” v
material no modificado como “colas”™ en la sequnda categoria; c) sistemas ldser del proceso para
excitar selectivamente la especie uranio 235; v d) equipo para la preparacion de la alimentacion
v la conversion del producto. Debido a la complejidad de la espectroscopia de los atomos v
compuestos del uranio podra tal vez ser necesario combinar cierfio ndmero de tecnologias laser
gue ya estan disponibles.




5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.74.

5.7.5.

5.7.6.

5.7.T.

MOTA EXPLICATIVA

Muchos de los articulos enumerados en esta seccion entran directamente en contacto con el
uranio metalico vaporizado o liguido, ya sea con un gas del proceso formado por UF; o por una
mezcla de UF; con otros gases. Todas las superficies gue entran en contacto con el uranio o con
el UF: estan totalmente fabricadas o protegidas con materales resistentes a la comosion. A los
fines de la seccion relativa a los articulos para el enrguecimiento por laser, los materiales
resistentes a la comosion por el uranio metalico o las aleaciones de uranio vaporizados o liguidos
son & tantalo y el grafito revestido con itrio; entre los materiales resistentes a la cormosion por el
LIF;s figuran el cobre, el acero inoxidable, el aluminio, las aleacionss de aluminio, &l niquel o las
aleaciones que contengan el 80% o mas de niquel y los polimeros de hidrocarburos totalmente
fluocrados resistentes al UF..

Sistemas de vaporizacion del uranio (SILVA)

Sistemas de vaporizacion del uranic especialments dizefiados o preparados gue contiensn
cahones de haz electronico de elevada potencia en franja o barrido, ¥ que proporcionan una
potencia en el blanco de mas de 2,5 KWicm.

Sistemas de manipulacion del uranio metalico liquido (SILVA)

Sistemas de manipulacion de metales liquidos especialmente disefiados o preparados para el
uranio o las aleaciones de uranio fundidos, que comprenden crizoles y equipos de enfriamiento
de los crisoles.

MOTA EXPLICATIVA

Los crisoles y ofras partes del sistema que pusdan entrar en contacto con el uranio o aleacicnes
de uranio fundidos estan fabricados o protegidos con materiales de resistencia adecuada a la
cofmosion v &l calor. Entre estos materiales cabe citar el tantalo, el grafito revestido con itrio, &l
grafito revestido con ofros Oxides de tiemas raras (véase el documento INFCIRC/254/Parte 2,
{enmendado)) o mezclas de estas sustancias.

Conjuntos colectores del “producto” v “colas™ del uranio metalico (SILVA)

Conjuntos colectores del “producto” y “colas” especiaimente disefiados o preparados para el
uranio metalico en estado liquido o solido.

MNOTA EXPLICATIVA

Los componentes de estos conjuntos se fabrican o protegen con materiales resistentes al calor y
a la comosion por el uranio metalico vaporizado o liguido (por ejemplo, tantalo o grafito revestido
con ifric) y pueden comprender tuberias, valvulas, accesorios, “canalones”, alimentadores
directos intercambiadores de calor y placas colectoras ufilizadas en los métodos de separacion
magnética, electrostatica v de otra indole.

Cajas de modulo separador (SILVA)

Recipientes rectangularss o cilindricos especialments disefiados o preparados para contener la

fuente de vapor de uranio metalico, el caién de haz electronico vy los colectores del “producto” v
de las “colas™.

MOTA EXPLICATIVA

Estas cajas poseen numerosos orificios para la alimentacion eléctriica v de agua, ventanas para
los haces de laser, conexiones de las bombas de vacio y el instrumental de diagnostico v
vigilancia. Estan dotadas de medios de aberfura v cieme para poder reajustar los componentes
intermos.

Toberas de expansion supersonica (SILMO)

Toberas de expansion supersonica, resistentes a la comosion por el UF;, especialments
dizefiadas o preparadas para enfriar mezclas de UF; y el gas portador a 150 K o menos.
Colectores del producto (pentaflucruro de uranio) (SILMO)

Colectores de pentafluoruro de uranio (UF:) solido especialmente disefiados o preparados v
formados por colectores de filiro, impacto o ciclon, o sus combinaciones, y que son resistentes a
la corrosion en un medio de UFJUF,.

Compresores de UFg/gas portador (SILMO)
Compresores especialmente disefiados o preparados para mezclas de UFsigas portador,
destinados & un funcionamiento de larga duracion en un medio de UF;. Los componentes de

estos compresores gue entran en contacto con el gas del proceso estan fabricados o protegidos
con materiales resistentes a la comosion por el UF.




5.7.8.

5.7.9.

Dbturadores para ejes de rotacion (SILMO)

Cbturadores para ejes de rotacion especialments disefiados o preparados, con conexiones
selladas de entrada y salida, para asegurar la estangueidad de los gjes que conectan los notores
de los compresores con los motores de propulsion para asegurar que el sistema disponga de un
sallado fiable a fin de evitar los escapes del gas de trabajo o la penetracion de aire o de gas de
estangueidad en la camara interior del compresor llena con una mezcla de UF./gas portador.

Sistemas de flucracion (SILMO)
Sistemas especialmente disefiades o preparados para fluorar el UFs (solido) en UF: (gasecso).
MOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas han sido disefiados para fluorar el polve de UF: y recoger e UF: en
contenedores o reintroducifio en las unidades SILMO para su enriguecimiento mas elevado. En
un método, la fluoracion puede realizarse dentro del sistema de separacion isotopica, v la
reaccion y la recuperacion se hacen directamente en los colectores del “producto™. En el otro
métado, el polvo de UF: puede ser retirado de los colectores del “producto” para introduciro en
una vasija adecuada de reaccion (por sjemplo, un reactor de lecho fluidizado, un reactor
helicoidal o torre de llama) para la fluoracion. En ambos métodos, se ufiliza eguipe de
amacenamiento y transferencia del fidor (u ofros agentes adecuados de fluoracion), y de
recogida y transferencia del UFs.

£.7.10. Espectrometros de masa para UFg/fuentes de iones (SILMO)

Espectrometros de masas magnéticos o cuadrupolares especialments disefiados o preparados,
capaces de tomar “en linea® de las comientes de UF; gaseoso, muestras de material de
alimentacion, del “producto” o de las “colas”, v que poseen todos las siguientes caracteristicas:

1. Re=olucién unitaria para la unidad de masa mayor a 320;

2. Fuentes de iones fabricadas o revestidas con cromoniguel o monel o galvanonigueladao;
3. Fuentes de ionizacion por bombardeo por electrones;

4. Presencia de un colector apropiado de analisis izotopico.

5.7.11. Sistemas de alimentacion/sistemas de retirada del producto y de las colas (SILMO)

Sistemas o eguipo especialments dizefiados o preparados para plantas de enriguecimiento,

fabricados o protegidos con materiales resistentes a la comosion por el UFg, en particular:

a) Autoclaves, homos o sistemas de alimentacion utilizados para infroducir el UF; en el
proceso de enrigquecimients;

b) Desublimadores (o trampas frias) ufilizados para extrasr el UF: del proceso de
enriguecimiento para su transferencia subsiguiente después del calentamiento;

c) Estaciones de solidificacion o licusfaccion para extrasr el UF:; del proceso de
enriquecimiento por compresion y conversion del UF; al estado liguido o solido;

d) Estacicnes de “producto” o “colas” usadas para el fraspaso del UF:; hacia los
contenedores.

5.7.12. Sistemas de separacion UF«/gas portador (SILMO)

Sistemas especialmente disefiados o preparados para separar el UFs del gas portador. El gas
portador puede ser nitndgeno, angén u ofro gas.

MOTA EXPLICATIVA
Estos sistemas pueden comprender el equipo siguiente:

a) Intercambiadores de calor criogénicos o cricseparadores capaces de  alcanzar
temperaturas de -120°C o inferiores;

b} Unidades de refrigeracion criogénicas capaces de alcanzar temperaturas de -120°C o
inferiores; o

c)  Trampas frias para el UF; capaces de alcanzar temperaturas de -20°C o inferiores.




5.7.13. Sistemas por laser (SILVA, SILMO y CRISLA)

5.8.

5.8.1.

5.8.2

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

Laseres o sistemas laséricos especialmente disefados o preparados para la separacion de los
izotopos del uranio.
MOTA EXPLICATIVA

Los laseres v los componentes laséricos de importancia en procesos de enrguecimiento por
lazer comprenden los enumerados en el documento INFCIRC/254/Parte 2 (enmendado). El
sistema lasérico para &l proceso SILVA esta formado nomnalmente por dos Iseres: un laser de
vapor de cobre y un ldser de colorante. El sistema lasérico para SILMO esta formado
normalmente por un laser de CO; o un lser de excimero y una celda optica de multipasos con
espejos giratorios en ambos extremos. En ambos procesos los laseres o sistemas lasericos
deben estar dotados de un estabilizador de frecuencia espectral para poder funcicnar durante
profongados pericdos de iempo.

Sistemas, equipos y componentes especialmente disefados o preparados para su
utilizacion en plantas de enriquecimiento por separacion en un plasma.

MOTA INTRODUCTORIA

En el proceso de separacion en un plasma, un plasma de iones de uranio afraviesa un campo
eléctrico acordado a la frecuencia de resonancia de los iones U, de modo gue estos dlimos
absorban preferentemente la energia v aumente el diametro de sus drbitas helicoidales. Los
iones gue recomen una trayectoria de gran diametro son atrapados obteniéndose un producto
enriguecido en U_ El plasma, creado por ionizacion del vapor de uranio, esta contenido en una
camara de vacio sometida a un campo magnético de elevada intensidad producido por un iman
superconductor. Los principales sistemas tecnoldgicos del proceso comprenden el sistema de
generacion del plasma de uranio, &l modulo separador con & iman superconductor (véase el
documento INFCIRC254/Parte 2 (enmendado)), vy los sistemas de extraccion del metal para
recoger el “producto” v las “colas”.

Fuentes de energia de hiperfrecuencia y antenas

Fuentes de energia de hiperfrecuencia y antenas especialmente disefiadas o preparadas para
producir o acelerar iones y que poseen las siguientes caracteristicas: frecuencia superior a 30
GHz v potencia media a la salida superior a 50 kW para la produccion de iones.

Bobinas excitadoras de iones

Bobinas excitadoras de iones de radiofrecuencia especiaimente disefiadas o preparadas para
frecuencias superiores a 100 kHz y capaces de soportar una potencia media superior a 40 kW.

Sistemas generadores de plasma de uranio

Sistemas especialmente disefiados o preparados para generar plasma de uranio, gue pueden
contener cafones de electrones de gran potencia en bammido o en franja, ¥ que proporcionan una
potencia en el blanco supernor a 2,5 kWiom.

Sistemas de manipulacion del uranio metalico liquido

Sistemas de manipulacion de metales liquidos especiaimente disefiados o preparados para el
uranic o las aleaciones de uranio fundidos, que comprenden crizcles y equipos de enfriamiento
de los crisoles.

MOTA EXPLICATIVA

Los crisoles y ofras partes del sistema gue puedan entrar en contacto con el uranio o aleaciones
de uranio fundidos estan fabricados o protegidos con materiales de resistencia adecuada a la
comosion y al calor. Enfre estos materiales cabe citar el tantalo, el grafito revestido con itrio, el
grafito revestido con ofros oxidos de fiemas raras (véase el documento INFCIRCI254/Parte 2,
{enmendadao)) o mezclas de estas sustancias.

Conjuntos colectores del “producto” v de las “colas” de uranio metalico
Conjuntos colectores del “producto” y de las “colas” especiaimente disefiados o preparados para
el uranio metalico en estado solido. Estes conjuntos colectores estan fabricados o protegidos con

materiales resistentes al calor v a la comosion por €l vapor de uranio metalico, por ejemplo,
tantalo o grafito revestide con itrio.




5.8.6.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

Cajas de madulos separadores

Recipientes cilindricos especialmente disefiados o preparados para su utilizacion en plantas
de enriguecimiento por separacion en un plasma y destinadas a alojar una fuente de plasma de
uranio, una bobina excitadora de radiofrecuencia vy los colectores del “producto™ v de las “colas”.

MOTA EXPLICATIVA

Estas cajas poseen numerosos orficios para la entrada de las barras eléctricas, conexiones de
laz bombas de difusion e instrumental de diagnostico v vigilancia. Estan dotadas de medios
de abertura y cieme para poder reajustar los componentes intemos v estan fabricadas con un
material no magnético adecuado, por ejemplo, acero inoxidable.

Sistemas, equipo y componentes especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en plantas de enriquecimiento electromagnéetico.

MOTA INTRODUCTORIA

En el proceso electromagnético, los iones de uranio metilico producidos por ionizacion de una
gal (nomalments UCL) después de ser acelerados atraviesan un campo electromagnético, que
hace que los iones de los diferentes isofopos sigan frayectorias diferentes. Los principales
componentes de un separador electromagnético de isttopos son: un campo magnético causante
de la desviacion del haz idnico v de la separacion de los isdtopos, una fuente de iones con su
sistema de acsleracion y un sistema colector para recoger los iones separados. Los sistemas
auxiliares del proceso comprenden la alimentacion del iman, la alimentacion de alta tension de la
fuente de iones, la instalacion de vacio e importantes sistemas de manipulacion guimica para la
recuperacion del producto y la depuracionireciclado de los componentes.

Separadores electromagneéticos de isotopos

Separadores electromagnéticos de isdtopos especiaiments disefiados o preparados para la

separacion de los isotopes de uranio, y equipo y componentes para esta actividad, en particular:

a) Fuentes de iones
Fuentes de iones de uranio, (nicas o miltiples, especialmente disefiadas o preparadas,
que comprenden una fuente de vapor, un ionizador y un acelerador de haz, fabricadas con
materiales adecuados, como el grafito, e acero incxidable o el cobre, y capaces de
proporcionar una comiente de ionizacion total de 50 mA o superior.

k) Colectores de iones
Placas colectoras formadas por dos o mas ranuras y bolsas especialmente dizefiadas
o preparadas para recoger haces de iones de uranio enriquecidos v empobrecidos, v
fabricadas con materiales adecuados, como el grafito o el acero inoxidable.

c)  Cajas de vacio

Cajas de vacio especiamente disefiadas o preparadas para los  separadores
electromagnétices del uranio, fabricadas con materiales no magneéticos adecuados, como
el acero inoxidable, y capaces de trabajar a presiones de 0.1 Pa o inferiores.

MOTA EXPLICATIVA
Las cajas, disefiadas para contener las fuentes de iones, las placas colectoras v las camisas de

agua, estan dotadas de medios para conectar las bombas de difusion, los dispositivos
de abertura y cierre, v la reinstalacion de estos componentes.

d) Piezas polares de los imanes
Fiezaz polares de los imanes especialmente disefiadas o preparadas, de diametro
superior a 2 m, ufilizadas para mantener un campo magnético constante en el interior del
separador  eleciromagnético de isotopos v transferir el campo magnético entre
separadores contiguos.

Alimentacion de alta tension

Alimentacion de alta tension especialmente disefiada o preparada para las fuentes de iones y
que tiene siempre todas las caracteristicas siguientes: capaz de proporcionar de modo continue,
durante un periodo de 8 horas, una tension a la salida de 20 000 V' o superior, con una
intensidad a la salida de 1 A o superior y una varacion de tensian inferior a 0.01%.

Alimentacion eléctrica de los imanes

Alimentacion con comiente continua de los imanes especialmente disefiada o preparada y que
fiene siempre todas las caracteristicas siguientes: capaz de producir de modo continuo, durante
un periodo de ocho horas, una comente a la salida de intensidad de 300 A o superior a una
tension de 100 V o superior, con variaciones de intensidad y de tension inferiores a 0.01%.




De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacion isotopica, y sus partes.

Unicamente: Plantas para la separacion de isétopos del uranio natural, uranio empobrecido o material
fisionable especial y equipo, distinto de los instrumentos de analisis, especialmente disefiado o
preparado para ello, en los términos descritos en el Grupo 5.

8504.40.01

Para soldadura eléctrica, con capacidad nominal igual o inferior a 400 amperes.

Unicamente: Alimentacién con corriente continua de los imanes especialmente disefiada o preparada
y que tenga todas las caracteristicas siguientes: capaz de producir de modo continuo, durante un
periodo de ocho horas, una corriente a la salida de intensidad de 500 A o superior a una tension de
100 V o superior, con variaciones de intensidad y de tension inferiores a 0.01%.

9013.20.01

Laseres, excepto los diodos laser.

Unicamente: Sistemas, equipo y componentes especialmente disefiados o preparados para su
utilizacion en plantas de enriquecimiento por laser.

9027.30.01

Espectrometros, espectrofotémetros y espectrégrafos que utilicen radiaciones 6pticas (UV, visibles,
IR).

Unicamente: Espectrémetros de masa magnéticos o cuadrupolares especialmente disefiados o
preparados, capaces de tomar “en linea” muestras del material de alimentacion, del producto o de las
colas, a partir de la corriente del gas UFs, que tengan las siguientes caracteristicas: resolucion unitaria
para masa mayor de 320; fuentes de iones fabricadas o revestidas con cromoniquel, metal o
galvanoniquelado: fuentes de ionizacion por bombardeo por electrones; y estén provistos de un
sistema colector apropiado para el analisis isotopico.

6 Plantas de producciéon de agua pesada, deuterio y compuestos de deuterio y equipo
especialmente disefiado o preparado para dicha produccién:

NOTA INTRODUCTORIA

El agua pesada puede producirse por varios procesos. No obstante, los dos procesos que han
demostrado ser viables desde el punto de vista comercial son el proceso de intercambio agua-sulfuro
de hidrégeno (proceso GS) y el proceso de intercambio amoniaco-hidrégeno.

El proceso GS se basa en el intercambio de hidrogeno y deuterio entre el agua y el sulfuro de
hidrégeno en una serie de torres que funcionan con su seccién superior en frio y su seccion inferior en
caliente. En las torres, el agua baja mientras el sulfuro de hidrégeno gaseoso circula en sentido
ascendente. Se utiliza una serie de bandejas perforadas para favorecer la mezcla entre el gas y el
agua. El deuterio pasa al agua a baja temperatura y al sulfuro de hidrégeno a alta temperatura. El gas
o el agua, enriquecida en deuterio, se extraen de las torres de la primera etapa en la confluencia de las
secciones caliente y fria y se repite el proceso en torres de etapas subsiguientes. El producto de la
Ultima etapa, o sea el agua enriquecida hasta un 30% en deuterio, se envia a una unidad de
destilacion para producir agua pesada utilizable en reactores, es decir, 6xido de deuterio al 99.75%.

El proceso de un intercambio amoniaco-hidrégeno permite extraer deuterio a partir de un gas de
sintesis por contacto con amoniaco liquido en presencia de un catalizador.

El gas de sintesis se envia a las torres de intercambio y posteriormente al convertidor de amoniaco.
Dentro de las torres el gas circula en sentido ascendente mientras que el amoniaco liquido lo hace en
sentido inverso. El deuterio se extrae del hidrégeno del gas de sintesis y se concentra en el amoniaco.
El amoniaco pasa entonces a un fraccionador de amoniaco en la parte inferior de la torre mientras que
el gas sube a un convertidor de amoniaco en la parte superior. El enriqguecimiento tiene lugar en etapas
subsiguientes y, mediante destilacién final, se obtiene agua pesada para uso en reactores. El gas de
sintesis de alimentacién puede obtenerse en una planta de amoniaco que, a su vez, puede construirse
asociada a una planta de agua pesada por intercambio amoniaco-hidrégeno. El proceso de
intercambio amoniaco-hidrogeno también puede utilizar agua comin como fuente de alimentacién de
deuterio.

Gran parte de los articulos del equipo esencial de las plantas de produccién de agua pesada por el
proceso GS o el proceso de intercambio amoniaco-hidrégeno es de uso comun en varios sectores de




las industrias quimica y petrolera. Esto sucede en particular en las pequefias plantas que utilizan el
proceso GS. Ahora bien, sélo algunos de estos articulos pueden obtenerse en el comercio normal. Los
procesos GS y de intercambio amoniaco-hidrégeno exigen la manipulaciéon de grandes cantidades de
fluidos inflamables, corrosivos y tdxicos a presiones elevadas. Por consiguiente, cuando se establece
el disefio y las normas de funcionamiento de plantas y equipo que utilizan estos procesos, es
necesario prestar cuidadosa atencién a la seleccion de materiales y a las especificaciones de los
mismos para asegurar una prolongada vida Util con elevados niveles de seguridad y fiabilidad. La
eleccion de la escala es, principalmente, funcion de los aspectos econémicos y de las necesidades.
Asi pues, gran parte del equipo se preparara como solicite el cliente.

Finalmente, cabe sefialar que, tanto en el proceso GS como en el de intercambio amoniaco-hidrégeno,
articulos de equipo que, individualmente, no estan disefiados o preparados especialmente para la
produccion de agua pesada pueden montarse en sistemas que si lo estan especialmente para producir
agua pesada. A titulo de ejemplo cabe citar el sistema de produccién con catalizador que se utiliza en
el proceso de intercambio amoniaco-hidrégeno y los sistemas de destilacion de agua empleados para
la concentracion final del agua pesada utilizable en reactores.

Los articulos de equipo que son especialmente disefiados o preparados para produccién de agua
pesada ya sea por el proceso de intercambio agua-sulfuro de hidrégeno o por el proceso de
intercambio amoniaco-hidrégeno comprenden los siguientes elementos:

6.1. Torres de intercambio agua-sulfuro de hidrégeno

Torres de intercambio fabricadas con acero al carbono fino (por ejemplo ASTM A516) con
diametros de 6 m (20 pies) a 9 m (30 pies), capaces de funcionar a presiones superiores o
iguales a 2 MPa (300 psi) y con un sobreespesor de corrosion de 6 mm o superior,
especialmente disefiadas o preparadas para produccion de agua pesada por el proceso de
intercambio agua-sulfuro de hidrégeno.

6.2. Sopladores y compresores

Sopladores o compresores centrifugos, de etapa Unica y baja presion (es decir, 0.2 MPa o 30
psi), para la circulacién del sulfuro de hidrégeno gaseoso (es decir, gas que contiene mas de
70% de H,S) especialmente disefiados o preparados para produccion de agua pesada por el
proceso de intercambio agua-sulfuro de hidrégeno. Estos sopladores o compresores tienen una
capacidad de caudal superior o igual a 56 m®segundo (120 000 SCFM) al funcionar a presiones
de aspiracion superiores o iguales a 1.8 MPa (260 psi), y tienen juntas disefiadas para trabajar
en un medio himedo con H,S.

6.3. Torres de intercambio amoniaco-hidrégeno

Torres de intercambio amoniaco-hidrégeno de altura superior o igual a 35 m (114,3 pies) y
diametro de 1.5 m (4.9 pies) a 2.5 m (8.2 pies), capaces de funcionar a presiones mayores de 15
MPa (2 225 psi), especialmente disefiadas o preparadas para produccion de agua pesada por el
proceso de intercambio amoniaco-hidrogeno. Estas torres también tienen al menos una abertura
axial, de tipo pestafia, del mismo didmetro que la parte cilindrica, a través de la cual pueden
insertarse o extraerse las partes internas.

6.4. Partes internas de latorre y bombas de etapa

Partes internas de la torre y bombas de etapa especialmente disefiadas o preparadas para torres
de produccion de agua pesada por el proceso de intercambio amoniaco-hidrégeno. Las partes
internas de la torre comprenden contactores de etapa especialmente disefiados para favorecer
un contacto intimo entre el gas y el liquido. Las bombas de etapa comprenden bombas
sumergibles especialmente disefiadas para la circulaciéon del amoniaco liquido en una etapa de
contacto dentro de las torres.

6.5. Fraccionadores de amoniaco

Fraccionadores de amoniaco con una presién de funcionamiento superiores o igual a 3 MPa (450
psi) especialmente disefiados o preparados para produccién de agua pesada por el proceso de
intercambio amoniaco-hidrégeno.




6.6. Analizadores de absorcion infrarroja

Analizadores de absorcién infrarroja capaces de realizar analisis en linea de la razén
hidrégeno/deuterio cuando las concentraciones de deuterio son superiores o iguales a 90%.

6.7. Quemadores cataliticos

Quemadores cataliticos para la conversion en agua pesada del deuterio gaseoso enriquecido
especialmente disefiado o preparado para la produccién de agua pesada por el proceso de
intercambio amoniaco-hidrégeno.

6.8. Sistemas completos de enriquecimiento en deuterio de agua pesada o columnas para esta
operacion.

Sistemas completos de enriquecimiento en deuterio del agua pesada, o columnas para esta
operacion, especialmente disefiados o preparados para elevar la concentracién en deuterio del
agua pesada hasta hacerla utilizable en reactores.

NOTA EXPLICATIVA

Estos sistemas, que utilizan generalmente la destilacion de agua para separar el agua pesada
del agua ligera, estan especialmente disefiados o preparados para producir agua pesada utilizable
en reactores (es decir, normalmente 6xido de deuterio al 99.75%) a partir de agua pesada de
alimentaciéon de menor concentracion.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacion isotépica, y sus partes.

Unicamente: Plantas de produccién de agua pesada, deuterio y compuestos de deuterio y equipo
especialmente disefiado o preparado para dicha produccion, en los términos descritos en el Grupo 6.

7 Plantas de conversién de uranio y plutonio para utilizacion en la fabricacion de elementos
combustibles y la separacion de is6topos del uranio segun se define en las secciones 4y
5 respectivamente, y equipo especialmente disefiado o preparado para esta actividad.

EXPORTACIONES

La exportacién del conjunto completo de partidas principales comprendidas dentro de este concepto
tendra lugar Unicamente de conformidad con los procedimientos expuestos en las Directrices. Todo el
conjunto de plantas, sistemas y equipo especialmente disefiado o preparado dentro de este concepto
podra utilizarse en la elaboracion, produccion o utilizacién de material fisionable especial.

7.1. Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para esta
actividad.

NOTA INTRODUCTORIA

Los diferentes sistemas y plantas de conversion del uranio permiten realizar una o varias
transformaciones de una de las especies quimicas del uranio en otra, en particular: conversion
de concentrados de mineral uranifero en UOg, conversion de UO; en UO,, conversion de 6xidos
de uranio en UF,4, UFg 0 UCl,, conversion de UF, en UFg, conversion de UFg en UF,4, conversion
de UF,4 en uranio metélico y conversion de fluoruros de uranio en UO,. Muchos de los articulos
del equipo esencial de las plantas de conversién del uranio son comunes a varios sectores de la
industria quimica. Por ejemplo, entre los tipos de equipo que se utilizan en estos procesos cabe
citar: hornos, hornos rotatorios, reactores de lecho fluidizado, reactores de torres de llama,
centrifugadoras en fase liquida, columnas de destilacién y columnas de extraccion liquido-
liguido. Sin embargo, sélo algunos de los articulos se pueden adquirir comercialmente; la
mayoria se preparara segun las necesidades y especificaciones del cliente. En algunos casos,
son necesarias consideraciones especiales acerca del disefio y construccion para tener en
cuenta las propiedades corrosivas de ciertos productos quimicos manejados (HF, F,, CIF; y
fluoruros de uranio), asi como las preocupaciones sobre criticidad nuclear. Por dltimo, cabe
sefialar que en todos los procesos de conversién del uranio, los articulos del equipo que por
separado no han sido disefiados o preparados para esta conversion pueden montarse en
sistemas especialmente disefiados o preparados con esa finalidad.

7.1.1. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversién de los
concentrados de mineral uranifero en UO3




NOTA EXPLICATIVA

La conversion de los concentrados de mineral uranifero en UO; puede realizarse
disolviendo primero el mineral en acido nitrico y extrayendo el nitrato de uranilo
purificado con ayuda de un solvente como el fosfato de tributilo. A continuacion, el nitrato
de uranilo es convertido en UO3; ya sea por concentracion y desnitrificaciéon o por
neutralizacién con gas amoniaco para producir un diuranato de amonio que después es
sometido a filtracién, secado y calcinacion.

7.1.2. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UO; en
UFe
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UO; en UFg puede realizarse directamente por fluoracion. Este
proceso necesita una fuente de fluoro gaseoso o de trifluoruro de cloro.

7.1.3. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UO; en
uo,
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UO; en UO; puede realizarse por reduccion del UO; por medio de
hidrégeno o gas amoniaco craqueado.

7.1.4. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversién del UO, en
UF,
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UO, en UF, puede realizarse haciendo reaccionar el UO, con acido
fluorhidrico gaseoso (HF) a 300-500°C.

7.1.5. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UF, en UFs
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UF, en UF¢ se realiza por reaccion exotérmica con fldor en un reactor
de torre. El UFs es condensado a partir de los efluentes gaseosos calientes haciendo
pasar los efluentes por una trampa fria enfriada a -10°C. El proceso necesita una fuente
de fllor gaseoso.

7.1.6. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UF, en U
metalico
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UF, en U metalico se realiza por reduccién con magnesio (grandes
cantidades) o calcio (pequefias cantidades). La reaccién se efectla a una temperatura
superior al punto de fusion del uranio (1 130°C).

7.1.7. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UFg en
uo,
NOTA EXPLICATIVA
La conversion del UFg en UO, puede realizarse por tres procesos diferentes. En el
primero, el UFg es reducido e hidrolizado en UO; con ayuda de hidrégeno y vapor. En el
segundo, el UF; es hidrolizado por disoluciéon en agua; la adicion de amoniaco precipita
el diuranato de amonio que es reducido a UO, por el hidrégeno a una temperatura de
820° C. En el tercer proceso, el NH;, el CO; y el UFg gaseosos se combinan en el agua,
lo que ocasiona la precipitacién del carbonato de uranilo y de amonio. Este carbonato se
combina con el vapor y el hidrégeno a 500-600° C para producir el UO,.
La conversion del UFs en UO, constituye a menudo la primera etapa que se realiza en
una planta de fabricacion de combustible.

7.1.8. Sistemas especialmente disefiados o preparados parala conversion del UFs en UF,

NOTA EXPLICATIVA

La conversion del UFs en UF, se realiza por reduccion con hidrégeno.




7.2.

7.1.9. Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversién de UO, en UCl,
NOTA EXPLICATIVA

La conversién de UO, en UCI, se realiza mediante dos procesos diferentes. En el
primero, el UO, se hace reaccionar con tetracloruro de carbono (CCl;) a 400°C
aproximadamente. En el segundo proceso, el UO, se hace reaccionar a 700°C
aproximadamente en presencia de negro de humo (CAS 1333-86-4), mondxido de
carbono y cloro para producir UCl,.

Plantas de conversion de plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para ello
NOTA INTRODUCTORIA

Los sistemas y plantas de conversion del plutonio permiten realizar una o mas transformaciones
de una especie quimica del plutonio a otra, en particular: conversion de nitrato de plutonio en
PuO,, conversion del PuO, en PuF,, y conversion del PuF, en plutonio metalico. Las plantas de
conversion de plutonio por lo general guardan relacion con plantas de reprocesamiento, pero
también pueden estar vinculadas a instalaciones de fabricacion de combustible de plutonio.
Muchos de los articulos del equipo esencial de las plantas de conversion del plutonio son
comunes en varios sectores de la industria quimica. Por ejemplo, entre los tipos de equipo que
se utilizan en estos procesos cabe citar: hornos, hornos rotatorios, reactores de lecho fluidizado,
reactores de torres de llama, centrifugadoras en fase liquida, columnas de destilacion y
columnas de extraccion liquido-liquido. Pueden requerirse también celdas calientes, cajas de
guantes y telemanipuladores. Sin embargo, s6lo algunos de los articulos se pueden adquirir
comercialmente; la mayoria se preparara segin las necesidades y especificaciones del cliente.
Es indispensable ejercer gran cuidado en el disefio para tener en cuenta los riesgos de criticidad,
toxicidad y radiolégicos del plutonio. En algunos casos son necesarias consideraciones
especiales acerca del disefio y la construccion para tener en cuenta las propiedades corrosivas
de algunos de los productos quimicos utilizados (p. €j., HF). Por Gltimo, cabe notar que, en todos
los procesos de conversion, los articulos de equipo que por separado no han sido disefiados o
preparados para la conversion del plutonio, pueden montarse en sistemas especialmente
disefiados o preparados para esa finalidad.

7.2.1. Sistemas especialmente disefiados o preparados de conversion del nitrato de
plutonio en 6xido

NOTA EXPLICATIVA

Las operaciones principales de este proceso son las siguientes: ajuste, con posibilidad
de almacenamiento, de la disolucion de alimentacion del proceso, precipitacion y
separacion sélido/licor, calcinacién, manipulacion del producto, ventilacion, gestion de
desechos, y control del proceso Los sistemas del proceso estan especialmente
adaptados a los fines de evitar los efectos de la criticidad y de las radiaciones, y de
minimizar los riesgos de toxicidad. En la mayoria de las instalaciones de reelaboracion,
este proceso entrafia la conversion de nitrato de plutonio en diéxido de plutonio. Otros
procesos pueden entrafiar la precipitacion de oxalato de plutonio o peréxido de plutonio.

7.2.2. Sistemas especialmente disefiados o preparados de conversion de 6xido de
plutonio en metal

NOTA EXPLICATIVA

Este proceso por lo general entrafia la fluoracién del didxido de plutonio, que suele
efectuarse con fluoruro de hidrégeno sumamente corrosivo, para obtener fluoruro de
plutonio, que luego se reduce empleando calcio metal de gran pureza a fin de obtener
plutonio metalico y escoria de fluoruro de calcio. Las principales operaciones de este
proceso son las siguientes: fluoracion (p. ej. mediante equipo construido o revestido
interiormente con un metal precioso), reduccién con metales (p. ej. empleando crisoles
de material ceramico), recuperaciéon de escoria, manipulacién del producto, ventilacion,
gestion de desechos, y control del proceso. Los sistemas del proceso estan
especialmente adaptados a los fines de evitar los efectos de la criticidad y de las
radiaciones, y de minimizar los riesgos de toxicidad. Otros procesos incluyen la
fluoracion de oxalato de plutonio o peréxido de plutonio por reduccién a metal.

De las siguientes fracciones arancelarias:

6903.90.99

Los demas.




Unicamente: Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversién del UF, en U
metdlico.

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacion isotopica, y sus partes.

Unicamente: Sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UO; en UO:.
sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UO; en UF, sistemas
especialmente disefiados o preparados para la conversion del UF, en UFg. sistemas especialmente
disefiados o preparados para la conversion del UF, en U metélico; sistemas especialmente disefiados
0 preparados para la conversiéon del UFs en UO,; sistemas especialmente disefiados o preparados
para la conversion del UFs en UF,, sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion
de UO; en UCI,. plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello; sistemas especialmente disefiados o preparados de conversion del nitrato de plutonio en éxido.

8419.40.03

Aparatos o columnas de destilacion fraccionada y rectificacion, excepto lo comprendido en la fraccion
8419.40.04.

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversién del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8419.40.99

Los demaés.

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversién del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8419.89.15

Aparatos de torrefaccion.

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8419.89.99

Los demas.

Unicamente: Plantas de conversién del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversiéon del UO3; en UFg;
sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion del UO; en UO,. sistemas
especialmente disefiados o preparados para la conversién del UO; en UF,. sistemas especialmente
disefiados o preparados para la conversion del UF; en UF; sistemas especialmente disefiados o
preparados para la conversién del UF, en U metélico; sistemas especialmente disefiados o preparados
para la conversién del UFs en UO,, sistemas especialmente disefiados o preparados para la
conversion del UFs en UF,. sistemas especialmente disefiados o preparados para la conversion de UO;
en UCI,. plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para ello;
sistemas especialmente disefiados o preparados de conversion del nitrato de plutonio en 6xido;
sistemas especialmente disefiados o preparados de conversion de 6xido de plutonio en metal.

8421.29.99

Los demas.

Unicamente: Plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.10.03

Hornos industriales, excepto lo comprendido en las fracciones 8514.10.01, 8514.10.02 y 8514.10.04.

Fraccion arancelaria modificada DOF 02-03-2016

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; Plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.10.04

Incineradores de residuos o desperdicios.

Fraccion arancelaria adicionada DOF 02-03-2016

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para

ello.

8514.10.99

Los demas.

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversién del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.20.03

Hornos industriales, excepto lo comprendido en las fracciones 8514.20.01, 8514.20.02, 8514.20.04 y




8514.20.05.

Fraccion arancelaria modificada DOF 02-03-2016

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.20.05 Incineradores de residuos o desperdicios.
Fraccién arancelaria adicionada DOF 02-03-2016

Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.20.99 Los demas.
Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello

8514.30.03 Hornos industriales, excepto lo comprendido en las fracciones 8514.30.01, 8514.30.02, 8514.30.05 y
8514.30.06.
Unicamente: Plantas de conversion del uranio y equipo especialmente disefiado o preparado para
esta actividad; plantas de conversién del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

8514.30.99 Los demas

Unicamente: Plantas de conversion del plutonio y equipo especialmente disefiado o preparado para
ello.

ANEXO I
APENDICE C
EQUIPO INDUSTRIAL

1.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 1.A.1

Ventanas de proteccion contra radiaciones, de alta densidad (de vidrio de plomo u otro material), con
todas las siguientes caracteristicas y con marcos especialmente disefiados para ellas:

a) Una “superficie fria” de mas de 0.09 m?;
b) Una densidad superior a 3 g/lcm?; y
c) Un grosor de 100 mm o mas.

Nota técnica: En el punto 1.A.1.a., por “superficie fria” se entiende la superficie de visiéon de la ventana
expuesta al nivel mas bajo de radiacién en la aplicacion del disefio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

7020.00.02

Filtro para absorcion de rayos infrarrojos, que proporcione una intensidad equilibrada de color para
maxima transmision luminosa, de 400 k.

Unicamente: Ventanas de proteccién contra radiaciones, de alta densidad de vidrio de plomo u otro
material, que tengan las siguientes caracteristicas y con marcos especialmente disefiados para ellas: una
superficie fria de mas de 0.09 m?; una densidad superior a 3 g/cm?; y un grosor de 100 mm o mas.

7020.00.99

Los demas.

Unicamente: Ventanas de proteccion contra radiaciones, de alta densidad de vidrio de plomo u otro
material, que tengan las siguientes caracteristicas y con marcos especialmente disefiados para ellas: una
superficie fria de mas de 0.09 m?; una densidad superior a 3 g/cm?; y un grosor de 100 mm o mas.

Grupo 1.A.2.

Céamaras de television endurecidas a las radiaciones, o las lentes para ellas, especialmente disefiadas o
especificadas para resistir una dosis total de radiacion de mas de 5 x 10* Gy (silicio) sin degradacion de
su funcionamiento.




Nota técnica: El término Gy (silicio) se refiere a la energia en julios por kilogramo absorbida por una
muestra de silicio sin blindaje al ser expuesta a la radiacién ionizante.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.A.3
“Robots”, “efectores terminales” y unidades de control, como sigue:
a. “Robots” o “efectores terminales” que tengan una de las siguientes caracteristicas:

1. Estar especialmente disefiados para cumplir las normas nacionales de seguridad aplicables a
la manipulacion de explosivos de gran potencia (por ejemplo, satisfacer las especificaciones
del cédigo eléctrico para explosivos de gran potencia); o

2. Estar especialmente disefiados o clasificados como resistentes a la radiacion para soportar
una dosis total de radiacion superior a 5 x 10 Gy (silicio) sin degradacién del funcionamiento.

Nota técnica: El término Gy (silicio) se refiere a la energia en julios por kilogramo absorbida por una
muestra de silicio sin blindaje al ser expuesta a la radiacion ionizante.

b. Unidades de control especialmente disefiadas para cualquiera de los “robots” o “efectores
terminales” que se indican en el punto 1.A.3.a.

Nota: El punto 1.A.3 no se aplica a los robots especialmente disefiados para aplicaciones industriales no
nucleares tales como las cabinas de pintado de automaviles por pulverizacion.

Notas técnicas: 1. “Robots”

En el punto 1.A.3 por “robot” se entiende un mecanismo de manipulacién, que puede

ser del tipo de trayectoria continua o de punto a punto, que puede utilizar “sensores” y

tiene todas las caracteristicas siguientes:

a) Es multifuncional;

b) Es capaz de posicionar u orientar materiales, piezas, herramientas o
dispositivos especiales mediante movimientos variables en el espacio
tridimensional;

c) Incorpora tres 0 mas servodispositivos de lazo cerrado o abierto que pueden
incluir motores de paso a paso; y

d) Posee “programabilidad accesible al usuario” gracias a un método de
aprendizaje/ reproduccion o mediante una computadora electrénica que puede
estar controlada por l6gica programable, es decir, sin intervencién mecénica.

N.B.1.:

En la definicién anterior por “sensores” se entiende detectores de un fenémeno fisico,

cuya salida (tras su conversion en una sefial que puede ser interpretada por un

controlador) es capaz de generar “programas” o modificar instrucciones programadas

o0 datos numéricos del programa. Se incluyen “sensores” con visiébn de maquina,

representacion de imagenes por infrarrojos, representacion acustica de imagenes,

sensibilidad tactil, medida de la posicién inercial, capacidad de medida acustica u

Optica o dinamométrica o torsiométrica.

N.B.2.:

En la definicién anterior, por “programabilidad accesible al usuario” se entiende la

posibilidad de que el usuario inserte, modifique o sustituya “programas” por medios

distintos de:

a) Un cambio fisico en el cableado o las interconexiones, o

b) El establecimiento de controles de funcién, incluida la introduccion de parametros.

N.B.3.:

La definicién anterior no incluye los siguientes dispositivos:

a) Mecanismos de manipulacién que sélo pueden controlarse manualmente o por
teleoperador;




b) Mecanismos de manipulacion de secuencia fija que constituyan dispositivos
moviles automatizados que funcionen siguiendo unos movimientos
programados, definidos de forma mecanica. El “programa” esta limitado
mecanicamente por topes fijos, como vastagos o levas. La secuencia de
movimientos y la seleccién de las trayectorias o angulos no son variables ni
pueden modificarse por medios mecanicos, electrénicos o eléctricos;

c) Mecanismos de manipulacion de secuencia variable, controlados
mecanicamente, que constituyan dispositivos mdviles automatizados que
funcionen siguiendo unos movimientos programados definidos de forma
mecanica. El “programa” esta definido mecanicamente por topes fijos pero
graduables, como 1-3 vastagos o levas. La secuencia de los movimientos y la
seleccion de las trayectorias o angulos son variables dentro de una
configuracion fija. Las variaciones o modificaciones de la configuracion (por ej.,
cambios de véastagos o intercambios de levas) en uno o mas ejes en
movimiento se consiguen solamente mediante operaciones mecénicas;

d) Mecanismos de manipulacion de secuencia variable, no controlables por servo,
gue constituyan dispositivos moéviles automatizados que funcionen siguiendo
unos movimientos programados definidos mecanicamente. El “programa” es
variable, pero la secuencia avanza tan soélo en funcion de la sefial binaria
procedente de dispositivos binarios eléctricos fijados mecéanicamente o
mediante topes regulables;

e) Gruas apiladoras definidas como sistemas manipuladores que operen sobre
coordenadas cartesianas, fabricadas como parte integral de un dispositivo
vertical de jaulas de almacenamiento y disefladas para acceder a los
contenidos de dichas jaulas, para almacenamiento o recuperacion.

2. “Efectores terminales”

En el punto 1.A.3 los “efectores terminales” son las pinzas, “las unidades de

herramientas activas” y cualquier otro tipo de herramienta sujeta a la placa de base

del extremo de un brazo manipulador de “robot”.

N.B.:

En la definicién anterior, “unidades de herramientas activas” son dispositivos para

aplicar potencia motriz, energia de procesos o deteccion a la pieza de trabajo.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.A.4.

Manipuladores a distancia que puedan usarse para efectuar acciones a distancia en las operaciones de

separacion radioguimica y celdas calientes, como sigue:

a. Con capacidad para atravesar 0.6 m o mas de la pared de la celda caliente (operacion “a través de

la pared”); o

b. Con capacidad para pasar por encima de una pared de la celda caliente de grosor de 0.6 m o mas

(operacion “por encima de la pared”).

Nota técnica: Los manipuladores a distancia traducen las acciones de un operador humano a un brazo
operativo y sujecién terminal a distancia. Los manipuladores pueden ser del tipo

“maestro/satélite” o accionados por palanca universal o teclado numérico.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacion isotopica, y sus partes.




Unicamente: Manipuladores a distancia que puedan usarse para efectuar acciones a distancia en las
operaciones de separacion radioquimica y celdas calientes: con capacidad para atravesar 0.6 m o méas
de la pared de la celda caliente (operacion a través de la pared); o con capacidad para pasar por encima

de una pared de la celda caliente de grosor de 0.6 m o0 méas (operacién por encima de la pared).

8479.50.01

Robotes industriales, no expresados ni comprendidos en otra parte.

Unicamente: Manipuladores a distancia que puedan usarse para efectuar acciones a distancia en las
operaciones de separacion radioquimica y celdas calientes: con capacidad para atravesar 0.6 m 0 mas
de la pared de la celda caliente (operacion a través de la pared); o con capacidad para pasar por encima

de una pared de la celda caliente de grosor de 0.6 m o0 méas (operacion por encima de la pared).

1.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Grupo 1.B.1.

Maquinas de conformacién por estirado, maquinas de conformacién por rotacién capaces de desempefiar

funciones de conformacién por estirado, y mandriles, como sigue:
a. Maquinas con las dos caracteristicas siguientes:
1. tres 0 mas cilindros (activos o de guia); y

2. gue, de acuerdo con la especificaciéon técnica del fabricante, pueden ser equipadas con

unidades de “control numérico” o con control por ordenador;

b. Mandriles para la conformacion de rotores disefiados para formar rotores cilindricos de diametro

interior entre 75 mm y 400 mm.

Nota: El punto 1.B.1.a sélo incluye las maquinas con un cilindro Unico disefiado para deformar el metal y
con dos cilindros auxiliares que sirven de apoyo al mandril, pero que no participan directamente en
el proceso de deformacion.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO QUE ESTABLECE LA CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MERCANCIAS CUYA IMPORTACION Y EXPORTACION ESTA SUJETA A REGULACION POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

Grupo 1.B.2.

Maquinas herramienta, como sigue y cualquier combinacién de ellas, para mecanizar o cortar metales,
materiales ceramicos o composites, que, de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante,
puedan equiparse con dispositivos electrénicos para el “control de contorneado” simultaneo en dos o mas
ejes:

N.B.: Para las unidades de “control numérico” controladas por sus “programas informaticos” conexos,
véase el punto 1.D.3.

a. Maquinas herramienta para tornear, que tengan las “precisiones de posicionamiento” con todas las
compensaciones disponibles inferiores a (mejores que) 6 um de acuerdo con la norma ISO 230/2
(1988) a lo largo de cualquier eje lineal (posicionamiento global) en el caso de maquinas con
capacidad de mecanizar diametros superiores a 35 mm.

Nota: En el punto 1.B.2.a. Se excluyen las maquinas extrusoras Swissturn que sean
exclusivamente de alimentacion directa si el diametro maximo de la barra es igual o inferior
a 42 mm y no tienen la capacidad de montar mordazas. Las maquinas pueden tener la
capacidad de perforar y/o fresar para mecanizar piezas con diametros inferiores a 42 mm.




Maquinas herramienta para fresar, que tengan cualquiera de las caracteristicas siguientes:

1. “Precisiones de posicionamiento” con todas las compensaciones disponibles inferiores a
(mejores que) 6 um de acuerdo con la norma ISO 230/2 (1988) a lo largo de cualquier eje
lineal (posicionamiento global);

2. Dos 0 mas ejes de contorneado rotatorios; o

3. Cinco o mas ejes, que puedan coordinarse simultdneamente para el “control del
contorneado”.

Nota: El punto 1.B.2.b no controla maquinas fresadoras que tengan las caracteristicas siguientes:
1. El eje X se desplace mas de 2 m; y

2. La “precision de posicionamiento” global en el eje x sea superior a (peor que) 30 um
de acuerdo con ISO 230/2 (1988).

c. Maquinas herramienta para rectificar, que tengan cualquiera de las siguientes caracteristicas:

1. “Precisiones de posicionamiento” con todas las compensaciones disponibles inferiores a
(mejores que) 4 um de acuerdo con la norma ISO 230/2 (1988) a lo largo de cualquier eje
lineal (posicionamiento global);

2. Dos o0 mas ejes de contorneado rotatorios; o

3. Cinco o mas ejes, que puedan coordinarse simultdneamente para el “control del contorneado”.

Nota: En el punto 1.B.2.c se excluyen las siguientes maquinas rectificadoras:

1. Maquinas rectificadoras cilindricas externas, internas y externas-internas que tengan
todas las caracteristicas siguientes:
a. Diametro exterior o longitud méxima de la pieza de 150 mm; y
b. Ejes limitados a x, z y c.

2. Rectificadoras de coordenadas que no tengan eje z ni eje w y cuya precision de
posicionamiento global sea inferior a (mejor que) 4 micrones. La precisién de
posicionamiento esta en consonancia con la norma ISO 230/2 (1988);

d. Maquinas de electro-erosion (EDM) del tipo distinto al de hilo que tengan dos o mas ejes rotatorios

de contorneado y que puedan coordinarse simultdneamente para el “control del contorneado”.

Notas: 1. Niveles declarados de “precision del posicionamiento” derivados en el marco de los

procedimientos siguientes de mediciones efectuadas de conformidad con la norma ISO 230/2
(1988) o equivalentes nacionales pueden usarse para cada modelo de maquina herramienta
si han sido facilitadas y aceptadas por las autoridades nacionales en lugar de ensayos con
méquinas individuales.

Las “precisiones de posicionamiento” indicadas se obtendran de la siguiente manera:

a. Seleccionar cinco maquinas del modelo que se desea evaluar;

b. Medir las precisiones a lo largo del eje lineal, de acuerdo con la norma ISO 230/2
(1988);

c. Determinar los valores de la precision (A) para cada uno de los ejes de cada maquina.
La norma ISO 230/2 (1988) describe el método de calculo del valor de la precision;

d. Determinar el valor medio de la precision de cada uno de los ejes. Dicho valor medio se
convierte en la “precisién de posicionamiento” indicada para cada uno de los ejes del
modelo (Ay, A...);

e. Dado que el apartado 1.B.2 se refiere a cada uno de los ejes lineales, existiran tantos
valores indicados de la “precisiéon de posicionamiento” como ejes lineales;

f. Si algin eje de una maquina herramienta no contemplado en los apartados 1.B.2.a,
1.B.2.b o 1.B.2.c tiene una “precisién de posicionamiento” indicada de 6 ym o mejor
(menos) en el caso de maquinas para rectificar y 8 um o mejor (menos) en el caso de
maquinas para fresar y tornear, ambos segun la norma ISO 230/2 (1988), entonces el




constructor tendra que verificar el nivel de precisién cada 18 meses.

2. El punto 1.B.2 no controla las maquinas herramientas con fines especiales limitadas a la
fabricacion o alguna de las siguientes piezas:

a. Engranajes

b. Cigliefiales o ejes de levas
c. Herramientas o cuchillas

d. Tornillos sinfin de extrusion

Notas técnicas: 1. La nomenclatura de los ejes se ajustard a la norma internacional ISO 841,
“Maquinas de control numérico: nomenclatura de ejes y movimientos”.

2. En el computo de nimero total de ejes de contorneado no se incluyen los ejes de
contorneado paralelos secundarios (por ejemplo, el eje w de las mandrinadoras
horizontales o un eje rotatorio secundario cuya linea central es paralela al eje
rotatorio primario).

3. Los ejes rotatorios no han de girar necesariamente 360° C. Los ejes rotatorios
pueden estar accionados por un dispositivo lineal, por ejemplo un tornillo o un
pifibn y cremallera.

4. A los efectos del punto 1.B.2., el nimero de ejes que se pueden coordinar
simultaneamente para el “control del contorneado” es el numero de ejes a lo largo
de los cuales, o alrededor de los cuales, se realizan movimientos interrelacionados
entre la pieza y una herramienta durante el procesamiento de la pieza. Esto no
incluye a otros ejes a lo largo de los cuales, o alrededor de los cuales, se realizan
movimientos dentro de la maquina, tales como:

a. Los sistemas de muelas abrasivas en maquinas rectificadoras;

b. Los ejes rotatorios paralelos disefiados para montar piezas separadas;

C. Los ejes rotatorios colineales disefiados para manipular la misma pieza
sujetandola sobre un mandril desde distintos lados.

5. Una maquina herramienta que tenga por lo menos dos de las tres capacidades de
rectificar, fresar y tornear (por ejemplo, una maquina rectificadora con capacidad
para fresar) debe evaluarse en relacion con cada uno de los puntos aplicables,
1.B.2.a,,1.B.2.b.y 1.B.2.c.

6. Los puntos 1.B.2.b.3 y 1.B.2.c.3 incluyen las méaquinas basadas en un disefio
lineal paralelo cinematico (por ejemplo, los hexapodos) que tienen cinco o mas
ejes y ninguno de ellos es rotatorio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.B.3.
Sistemas, dispositivos 0 maquinas de inspeccion dimensional, como sigue:

a. Maquinas de inspeccién dimensional, controladas por ordenador o con control numérico, que
tengan las siguientes dos caracteristicas:
1. Dos o0 mas ejes; y
2. Un error permisible maximo de medicién de longitud (Eo, mMPE) a lo largo de cualquier eje
(unidimensional), identificado como Eox, Eoy 0 Eoz, igual 0 menor (mejor) a (1.25+L/1000) pm
(siendo L la longitud medida en mm) en cualquier punto dentro de la gama de funcionamiento
de la maquina (o sea, con la longitud del eje), probado de conformidad con la norma ISO
10360-2(2009).
b. Instrumentos de medida de desplazamiento lineal, segun se indica:
1. Sistemas de medida del tipo sin contacto con una “resoluciéon” igual o inferior a (mejor que)
0.2 um, dentro de una gama de medida hasta 0.2 mm;




2. Sistemas de transformador diferencial variable lineal (LVDT) que tengan las siguientes dos
caracteristicas:

a. “Linealidad” igual o inferior a (mejor que) el 0.1% dentro de una gama de medida de
hasta 5 mm;y

b. Variacion igual o inferior a (mejor que) el 0.1% por dia a la temperatura ambiente
normal de las salas de verificacion + 1 K;

3 Sistemas de medida que tengan las siguientes dos caracteristicas:

a. Incluir un “laser”; y

b. Capaces de mantener durante 12 horas como minimo, dentro de una variacién de

temperatura = 1 K 'y una temperatura y presion normalizadas:

1. Una “resolucion” a lo largo de toda la escala igual o mejor a 0.1 pum; y

2. Con una “incertidumbre de medida” igual o inferior a (mejor que) (0.2 + L/2 000)
pum (siendo L la longitud medida en milimetros).

Nota: El punto 1.B.3.b.3. no controla los sistemas de medida de interferémetro, sin
realimentacion de lazo cerrado o abierto, que contengan un laser para medir los
errores de movimientos del carro de las maquinas herramienta, maquinas de
inspeccién dimensional o equipos similares.

Nota técnica: En el punto 1.B.3.b. se entiende por “desplazamiento lineal” la variacion de la

distancia entre la sonda de medicion y el objeto medido.
c. Instrumentos de medida angular que tengan una “desviacién de la posicién angular” igual o inferior

a (mejor que) 0.00025°;

Nota: El punto 1.B.3.c. no controla instrumentos épticos, tales como los autocolimadores, que
empleen luz colimada (por ejemplo, luz laser) para detectar el desplazamiento angular de un
espejo.

d. Sistemas para la verificacion simultanea lineal-angular de semicascos, que tengan las siguientes
dos caracteristicas:

1. “Incertidumbre de medida” a lo largo de cualquier eje lineal igual o inferior a (mejor
que) 3,5 um por cada 5 mm; y
2. “Desviacioén de la posicién angular” igual o inferior a 0.02°.

Notas: 1. El punto 1.B.3. Incluye maquinas herramienta que pueden utilizarse como maquinas de
medida si cumplen o superan los criterios especificados para la funcion de la maquina de
medida.

2. Las maquinas descritas en el punto 1.B.3. estaran sometidas a control si exceden el
umbral de control dentro de su gama de funcionamiento.

Nota técnica: Todos los parametros de los valores de medida del presente articulo representan
mas/menos, es decir, no la banda total.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.B.4.

Hornos de induccion (al vacio o gas inerte) de ambiente controlado, y fuentes de alimentacién para ellos,
como sigue:

a. Hornos con todas las caracteristicas siguientes:
1. Capaces de funcionar a temperaturas superiores a 1 123 K (850° C);

2. Con bobinas de induccién de 600 mm o menos de diametro; y




3. Disefiados para una potencia de 5 kW, o mas;

Nota: El punto 1.B.4.a. no incluye hornos disefiados para la transformacion de obleas de

semiconductores.

b. Alimentacion de energia, con una salida de potencia de 5 kW o mas, especialmente disefiada para

los hornos especificados en el punto 1.B.4.a.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.B.5.

“Prensas isostaticas”, y equipo conexo, como sigue:

a. “Presas isostaticas” con las dos caracteristicas siguientes:
1. Capaces de desarrollar una presion de funcionamiento maxima de 69 MPa o superior; y
2. Con una camara de diametro interior superior a 152 mm.

b. Matrices, moldes y controles especialmente disefiados para las “prensas isostaticas” que se

especifican en 1.B.5.a.

Notas técnicas: 1. En 1.B.5, por “prensas isostaticas” se entienden equipos capaces de presurizar
una cavidad cerrada por diversos medios (gas, liquido, particulas solidas, etc.)
para crear dentro de la cavidad una presion igual en todas las direcciones, sobre

una pieza o un material.

2. En 1.B.5 la dimensién de la camara interior es la de la camara en la que se
alcanzan tanto la temperatura de funcionamiento como la presion de
funcionamiento, y no incluye los accesorios. Esta dimension sera inferior, bien al
diametro interior de la camara de presion, bien al diametro interior de la camara

aislada del horno, segun cuél de las dos camaras esté colocada dentro de la otra.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.B.6.

Sistemas, equipos y componentes para ensayo de vibraciones, como sigue:

a. Sistemas electrodinamicos para ensayo de vibraciones, con todas las caracteristicas siguientes:
1. Que empleen técnicas de realimentacion o lazo cerrado y que incorporen un controlador digital;
2. Capaces de vibrar a 10 g RMS o mas entre 20 Hz y 2 000 Hz; y
3. Capaces de impartir fuerzas de 50 kN medidas en un “banco desnudo”, o mas.

b. Controladores digitales, combinados con “equipo légico” especialmente disefiado para ensayo de
vibraciones, con un ancho de banda en tiempo real superior a 5 kHz y disefiados para ser




utilizados con los sistemas incluidos en 1.B.6.a.;

c. Generadores de vibraciones (sacudidores), con o sin amplificadores conexos, capaces de impartir
una fuerza de 50 kN, medida en un “banco desnudo”, o mas, que puedan utilizarse para los
sistemas incluidos en 1.B.6.a;

d. Estructuras y unidades electrénicas para apoyar las muestras disefiadas para combinar los
sacudidores multiples en un sistema completo de sacudidas capaz de proporcionar una fuerza
combinada eficaz de 50 kN, medida en un “banco desnudo”, o mas, que puedan utilizarse para los
sistemas incluidos en 1.B.6.a.

Nota técnica: En 1.B.6., por “banco desnudo” se entiende una mesa o superficie plana, sin accesorios ni
aditamentos.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.B.7.

Hornos metallrgicos de fundicion y colada, de vacio y de ambiente controlado y equipo conexo, como
sigue:

a. Hornos de colada y de refundicién de arco, con las dos caracteristicas siguientes:
1. Volimenes de electrodos consumibles entre 1 000 cm®y 20 000 cm?; y
2. Capaces de funcionar a temperaturas de fusion superiores a 1 973 K (1 700 °C).

b. Hornos de fundicion de haz de electrones y de atomizacion y fundicién de plasma, con las dos
caracteristicas siguientes:

1. Potencia igual o superior a 50 kW; y
2. Capaces de funcionar a temperaturas de fusion superiores a 1 473 K (1 200 °C);

c. Sistemas especialmente configurados de supervision y control por ordenador para cualquiera de
los hornos especificados en 1.B.7.a. 0 1.B.7.b.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

1.C. MATERIALES

Ninguno.

1.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Grupo 1.D.1.

“Programas informaticos” especialmente disefiados para el “uso” del equipo especificado en 1.A.3.,
1B.1,1B.3,1.B5,1B.6.a,1.B.6.b.,, 1.B.6.d. 0 1.B.7.

Nota: Los “programas informaticos” especialmente disefiados para los sistemas especificados en 1.B.3.d.
incluyen aquéllos para medicién simultanea del contorno y el grosor de las paredes.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.




Grupo 1.D.2.

“Programas informaticos” especialmente disefiados o modificados para el “desarrollo”, la “produccion” o
la “utilizacion” de equipos incluidos en 1.B.2.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 1.D.3.

“Programas informaticos” para cualquier combinacion de dispositivos o sistemas electronicos que
permitan que dicho(s) dispositivo(s) funcione(n) como unidad de “control numérico” capaz de controlar
cinco o mas ejes de interpolacion que puedan coordinarse simultdneamente para el “control del
contorneado”.

Notas:

1. Los “programas informaticos” estan sujetos a control independientemente de que se
exporten por separado o incorporados a una unidad de “control numérico” o cualquier
dispositivo o sistema electronico.

2. 1.D.3. no incluye “programas informaticos” especialmente disefiados o modificados por los
fabricantes de la unidad de control o maquina herramienta para el funcionamiento de una
maquina herramienta que no esta especificada en 1.B.2.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

1.E. TECNOLOGIA

Grupo 1.E.1.

“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccién” o la
“utilizacién” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 1.A. hasta 1.D.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

2.- MATERIALES

2.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 2.A.1.
Crisoles hechos de materiales resistentes a los metales actinidos liquidos, como sigue:
a. Crisoles con las dos caracteristicas siguientes:

1. Un volumen comprendido entre 150 cm?® (150 ml) y 8000 cm? (8 litros); y

2. Fabricados o revestidos de cualquiera de los siguientes materiales, cuya pureza sea del 98%
0 MAs por peso:

a. fluoruro de calcio (CaFy);
b. circonato de calcio (metacirconato) (CA,ZrOg);

c. sulfuro de cerio (Ce,S3);




d. 6xido de erbio (erbia) (Er.0z);
e. oxido de hafnio (hafnia) (HfO,);
f. oxido de magnesio (MgO);

g. aleacién nitrurada de niobio-titanio-tungsteno (aproximadamente 50% de Nb, 30% de
Ti, 20% de W);

h. oxido de itrio (itria) (Y203); 0
i. oxido de circonio (circonia) (ZrOy);
b. Crisoles con las dos caracteristicas siguientes:
1. Un volumen comprendido entre 50 cm?® (50 ml) y 2000 cm? (2 litros); y
2. Hechos o revestidos de tantalo, de pureza igual o superior al 99,9%, por peso.
c. Crisoles con todas las siguientes caracteristicas:
1.  Unvolumen entre 50 cm?® (50 ml) y 2000 cm? (2 litros);
2. Hechos o revestidos de tantalo, de pureza igual o superior por peso al 98%; y

3 Revestidos de carburo, nitruro o boruro de tantalo, o cualquier combinacion de éstos.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 2.A.2.

Catalizadores platinizados especialmente disefiados o preparados para fomentar la reaccion de
intercambio de isétopos de hidrégeno entre hidrégeno y agua, para la recuperacion de tritio a partir de
agua pesada o para la produccién de agua pesada.

De las siguientes fracciones arancelarias:

3815.12.01 | A base de sulfuro de platino soportado sobre carbon.
Unicamente: Catalizadores platinizados especialmente disefiados o preparados para fomentar la
reaccion de intercambio de is6topos de hidrogeno entre hidrégeno y agua, para la recuperacion de tritio a
partir de agua pesada o para la produccién de agua pesada.

3815.12.99 | Los demaés.

Unicamente: Catalizadores platinizados especialmente disefiados o preparados para fomentar la
reaccion de intercambio de is6topos de hidrogeno entre hidrégeno y agua, para la recuperacion de tritio a
partir de agua pesada o para la produccion de agua pesada.

Grupo 2.A.3
Estructuras de composite en forma de tubos con las dos caracteristicas siguientes:
a. Un diametro interior de entre 75 y 400 mm; y

b. Hechas con cualquiera de los “materiales fibrosos o filamentosos” especificados en 2.C.7.a., o los
materiales de carbono preimpregnados especificados en 2.C.7.c.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

2.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Grupo 2.B.1.
Instalaciones y plantas de tritio, y equipos para ellas, como sigue:

a. Instalaciones o plantas para la produccion, la recuperacion, la extraccion, la concentraciéon o la




manipulacion de tritio.
b. Equipos para instalaciones o plantas de tritio, como sigue:

1. Unidades de refrigeracion de hidrégeno o helio capaces de refrigerar hasta 23 K (-250 °C) o
menos, con una capacidad de eliminacién de calor superior a 150 W;

2. Sistemas de almacenamiento o purificacion de isétopos de hidrégeno que utilicen hidruros de
metal como medio de almacenamiento o de purificacion.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01 [ Maquinas y aparatos para la separacion isotépica, y sus partes.
Unicamente: Instalaciones o plantas para la produccion, la recuperacion, la extraccion, la concentracion
o la manipulacion de tritio; y equipos para instalaciones o plantas de tritio: unidades de refrigeracion de
hidrégeno o helio capaces de refrigerar hasta 23 K (-250 °C) o menos, con una capacidad de eliminacion
de calor superior a 150 W; sistemas de almacenamiento o purificacion de is6topos de hidrégeno que
utilicen hidruros de metal como medio de almacenamiento o de purificacion.

8418.69.99 | Los demas.

Unicamente: Instalaciones o plantas para la produccion, la recuperacion, la extraccién, la concentracién
o la manipulacién de tritio; y equipos para instalaciones o plantas de tritio: unidades de refrigeraciéon de
hidrégeno o helio capaces de refrigerar hasta 23 K (-250 °C) o menos, con una capacidad de eliminacién
de calor superior a 150 W; sistemas de almacenamiento o purificacién de isétopos de hidrégeno que
utilicen hidruros de metal como medio de almacenamiento o de purificacion.

Grupo 2.B.2.
Instalaciones y plantas de separacién de is6topos de litio, y equipo para ellas, como sigue:
a. Instalaciones o plantas para la separacion de is6topos de litio;

Equipo para la separacién de isétopos de litio, como sigue:

1. Columnas de intercambio liquido-liquido, compactas, especialmente disefiadas para
amalgamas de litio;

2. Bombas de amalgamas de mercurio y/o litio;
Células de electrolisis para amalgamas de litio;

4. Evaporadores para solucion concentrada de hidréxido de litio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01 | Maquinas y aparatos para la separacion isotopica, y sus partes.
Unicamente: Instalaciones o plantas para la separacion de isétopos de litio; y equipo para la separacion
de is6topos de litio: columnas de intercambio liquido-liquido, compactas, especialmente disefiadas para
amalgamas de litio; bombas de amalgamas de mercurio y/o litio; células de electrélisis para amalgamas
de litio; y evaporadores para solucion concentrada de hidréxido de litio.

8421.29.99 | Los demas.
Unicamente: Equipo para la separacion de is6topos de litio: columnas de intercambio liquido-liquido,
compactas, especialmente disefiadas para amalgamas de litio; bombas de amalgamas de mercurio y/o
litio; células de electrélisis para amalgamas de litio; y evaporadores para solucién concentrada de
hidroxido de litio.

8421.39.99 | Las demas.
Unicamente: Equipo para la separacion de is6topos de litio: columnas de intercambio liquido-liquido,
compactas, especialmente disefiadas para amalgamas de litio; bombas de amalgamas de mercurio y/o
litio; células de electrélisis para amalgamas de litio; y evaporadores para solucidon concentrada de
hidroxido de litio.

8543.30.01 | Maquinas y aparatos de galvanoplastia, electrdlisis o electroforesis.

Unicamente: Instalaciones o plantas para la separacion de isétopos de litio; y equipo para la separacion
de is6topos de litio: columnas de intercambio liquido-liquido, compactas, especialmente disefiadas para
amalgamas de litio; bombas de amalgamas de mercurio y/o litio; células de electrélisis para amalgamas




de litio; y evaporadores para solucion concentrada de hidréxido de litio.

2.C. MATERIALES

Grupo 2.C.1.
Aleaciones de aluminio con las dos caracteristicas siguientes:
a. “Capaces de” soportar una carga de rotura por traccion de 460 MPa o mas a 293 K (20° C); y

b. En forma de tubos o piezas cilindricas sélidas (incluidas las piezas forjadas) con un diametro
exterior superior a 75 mm.

Nota técnica: En 2.C.1, la expresion “capaces de” incluye las aleaciones de aluminio antes y después del
tratamiento térmico.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 2.C.2.

Berilio metal, aleaciones que contengan mas del 50% de berilio en peso, compuestos que contengan
berilio, productos fabricados con éstos y desechos o chatarra de éstos.

Nota: En 2.C.2. no se incluyen:
a. Ventanas metdlicas para maquinas de rayos X, o para dispositivos de diagrafia de sondeos;

b. Piezas de 6xido en forma fabricada o semifabricadas, especialmente disefiadas como piezas
componentes electrénicos o como sustrato para circuitos electrénicos;

c. Berilio (silicato de berilio y aluminio) en forma de esmeraldas y aguamarinas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.3.
Bismuto con las dos caracteristicas siguientes:
a. Pureza del 99.99% o superior en peso; y

b. Contenido inferior a 10 partes por millén de plata en peso.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.4.

Boro enriquecido con el isétopo boro 10 (}°B) en mas de su abundancia isotdpica natural, como sigue:
elemento boro, compuestos, mezclas que contengan boro, productos fabricados con ellos y desechos o
chatarras de los mismos.

Nota: En 2.C.4. Las mezclas que contengan boro incluyen los materiales con carga de boro.




Nota técnica: La abundancia isotdpica natural del boro 10 es de aproximadamente 18.5% del peso (20%
de atomos).

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.5.

Calcio con las dos caracteristicas siguientes:

a. Contenido inferior a 1 000 partes por millén, en peso, de impurezas metélicas distintas del magnesio; y
b. Menos de 10 partes por millén, en peso, de boro.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.6.
Trifluoruro de cloro (CIF3).

De las siguientes fracciones arancelarias: |

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.7.
“Materiales fibrosos o filamentosos”, y productos preimpregnados, como sigue:

a. “Materiales fibrosos o filamentosos” de carbono o aramida con cualquiera de las siguientes
caracteristicas:

1. Un “modulo especifico” de 12.7 x 10° m o superior, 0

2. Una “resistencia especifica a la traccion” de 23.5 x 10* m o superior;

Nota: El punto 2.C.7.a. no incluye “materiales fibrosos o filamentosos” de aramida con el 0.25% o
mas en peso de un modificador de la superficie de la fibra basado en el éster.

b. “Materiales fibrosos o filamentosos” de vidrio con las dos caracteristicas siguientes:

1. Un “mddulo especifico” de 3.18 x 10® m o superior, y
2. Una “resistencia especifica a la traccion” de 7.62 x 10* m o superior.

c. “Hilos”, “cables”, “cabos” o “cintas” continuos impregnados con resinas termoendurecibles, de no
mas de 15 mm de espesor (productos preimpregnados), hechos de los “materiales fibrosos o
filamentosos” de carbono o vidrio especificados en 2.C.7.a. O en 2.C.7.b.

Nota técnica: La resina forma la matriz del composite.

Notas técnicas: 1. En 2.C.7. el “modulo especifico” es el médulo de Young, expresado en
N/m?2, dividido por el peso especifico en N/m*® medido a una temperatura de
296 + 2 K (23 £ 2 °C) y una humedad relativa del 50 + 5%;

2. En 2.C.7., la “resistencia especifica a la tracciéon” es la “carga de rotura por

traccion”, expresada en N/m?, dividida por el peso especifico en N/m?3,
medido a una temperatura de 296 + 2 K (23 + 2 °C) y una humedad relativa
del 50 + 5%.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 2.C.8.
Metal, aleaciones y compuestos de hafnio que contengan mas del 60% de hafnio en peso, productos de




éstos y desechos o chatarra de cualquiera de ellos.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.9.

Litio enriquecido con el isétopo litio-6 (°Li) en mas de su abundancia isotépica natural y productos o

dispositivos que contengan litio enriquecido, como sigue: elemento litio, aleaciones compuestos, mezclas

gue contengan litio, productos fabricados con ellos y desechos o chatarras de los mismos.

Nota: En 2.C.9. No se incluyen los dosimetros termoluminiscentes.

Nota técnica: La abundancia isotépica natural del litio 6 es de aproximadamente 6.5% del peso (7.5% de
atomos).

De las siguientes fracciones arancelarias: |

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.10.

Magnesio con las dos caracteristicas siguientes:

a. Que contenga menos de 200 partes por millén, en peso, de impurezas metalicas distintas del calcio, y
b. Menos de 10 partes por millén, en peso, de boro.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO QUE ESTABLECE LA CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MERCANCIAS CUYA IMPORTACION Y EXPORTACION ESTA SUJETA A REGULACION POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

Grupo 2.C.11.

Acero martensitico capaz de soportar una carga de rotura por traccién de 2 050 MPa o mas a 293 K (20

°C).

Nota: En 2.C.11 no se incluyen piezas en las que todas sus dimensiones lineales sean de 75 mm o
inferiores.

Nota técnica: En 2.C.11, la frase “capaz de” incluye el acero martensitico antes y después del tratamiento
térmico.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.12.

Radio 226 (**Ra), aleaciones, compuestos 0 mezclas que contengan radio 226, productos de ellos, y
productos o dispositivos que contengan cualquiera de los anteriores.

Nota: En 2.C.12. no se incluyen:
a. Capsulas médicas;
b. Un producto o dispositivo que contenga menos de 0.37 GBq de radio 226.

De las siguientes fracciones arancelarias:

2844.40.99

Los demas.

Unicamente: Radio 226 (**°Ra), aleaciones, compuestos o mezclas que contengan radio 226, productos

de ellos, y productos o dispositivos que contengan cualquiera de los anteriores.

Grupo 2.C.13.




Aleaciones de titanio con las dos caracteristicas siguientes:
a. “Capaces de” soportar una carga de rotura por traccion de 900 MPa o mas a 293 K (20° C); y

b. En forma de tubos o piezas cilindricas sélidas (incluidas las piezas forjadas) con un diametro

exterior superior a 75 mm.

Nota técnica: En 2.C.13., la frase “capaces de” incluye las aleaciones de titanio antes y después del
tratamiento térmico.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8108.20.01

Titanio en bruto; polvo.

Unicamente: Aleaciones de titanio capaces de soportar una carga de rotura por tracciéon de 900 MPa o
mas a 293 K (20° C); y en forma de tubos o piezas cilindricas sélidas con un didmetro exterior superior a

75 mm.

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.14.

Tungsteno, carburo de tungsteno y aleaciones que contengan mas del 90% en peso, con las dos
caracteristicas siguientes:

a. Una simetria cilindrica hueca (incluidos los segmentos del cilindro) con un didmetro interior entre
100 y 300 mm; y

b. Una masa superior a 20 kg.

Nota: En 2.C.14. no se incluyen productos especialmente disefiados como pesas o colimadores de rayos

gamma.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 2.C.15.

Circonio con un contenido de hafnio inferior a 1 parte de hafnio por 500 partes de circonio en peso, como
sigue: circonio metal, aleaciones que contengan mas del 50% de circonio en peso, compuestos,

productos fabricados con éstos y desechos o chatarra de éstos.

Nota: En 2.C.15. no se incluye circonio en forma de laminas de grosor de 0.10 mm, o menos.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE




AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.16.
Niquel en polvo y niquel metal poroso, como sigue:

N.B.: Para polvos de niquel preparados especialmente para la fabricacion de barreras de difusion
gaseosa veéase INFCIRC/254/Parte 1 (revisado).

a. Niquel en polvo con las dos caracteristicas siguientes:

1. Pureza en niquel igual o superior al 99.0% en peso; y

2. Un tamafio medio de las particulas inferior a 10 um, de acuerdo con la norma ASTM B 330;
b. Metal poroso de niquel obtenido a partir de materiales incluidos en 2.C.16.a.
Nota: En 2.C.16. no se incluyen:

a. Polvos de niquel filamentosos;

b. Chapas sueltas de metal de niquel poroso de superficie no superior a 1 000 cm? por chapa.

Nota técnica: El punto 2.C.16.b. se refiere al metal poroso obtenido mediante la compresion y
sinterizacion del material incluido en 2.C.16.a. para formar un material metélico con
poros finos interconectados a lo largo de toda la estructura.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.17.

Tritio, compuestos de tritio 0 mezclas que contenga tritio y en las cuales la razén entre el nimero de
atomos de tritio y de hidrégeno sea superior a 1 parte entre 1 000 y productos o dispositivos que
contengan cualquiera de los anteriores.

Nota: En 2.C.17. No se incluyen los productos o dispositivos que no contengan mas de 1.48 x 10° GBq de
tritio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

2844.40.99

Los demas.

Unicamente: Tritio, compuestos de tritio 0 mezclas que contenga tritio y en las cuales la razon entre el
nimero de atomos de tritio y de hidrégeno sea superior a 1 parte entre 1 000 y productos o dispositivos
gue contengan cualquiera de los anteriores.

Grupo 2.C.18.

Helio 3 (*He), mezclas que contengan helio 3 y productos o dispositivos que contengan cualquiera de los

anteriores.

Nota: En 2.C.18. no se incluyen productos o dispositivos que contengan menos de 1 g de helio 3.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE




AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 2.C.19.

Radionucleidos que emitan particulas alfa cuyo periodo de semidesintegraciéon esté comprendido entre
10 dias y menos de 200 afios, en forma de:

a. Elementos;

b. Compuestos con actividad alfa total de 37 GBq por kilogramo, 0 mas;
c. Mezclas con actividad alfa total de 37 GBq por kilogramo, 0 mas;

d. Productos o dispositivos que contengan cualquiera de los anteriores.

Nota: No se incluyen en 2.C.19. productos o dispositivos que contengan menos de 3.7 GBq de actividad
alfa.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

2.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Ninguna

2.E. TECNOLOGIA

Grupo 2.E.1.

“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccion” o la
“utilizaciéon” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 2.A. hasta 2.D.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

3.- EQUIPOS Y COMPONENTES PARA LA SEPARACION DE ISOTOPOS DE URANIO (Articulos no incluidos en

la lista inicial)

3.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 3.A.1.
Cambiadores de frecuencia o generadores que tengan todas las caracteristicas siguientes:

N.B.: En el caso de los cambiadores y generadores de frecuencia especialmente disefiados o
preparados para el proceso de centrifugacion de un gas, véase INFCIRC/254/Parte 1 (revisado).

a. Una salida multifase capaz de suministrar una potencia de 40 W o mas;

b. Capacidad para funcionar en la escala de frecuencias entre 600 y 2 000 Hz;
c. Distorsién arménica total mejor que (inferior al) 10%; y

d. Control de frecuencia mejor que (inferior al) 0.1%.

Nota técnica: En 3.A.1., los cambiadores de frecuencia se conocen también como convertidores o
invertidores.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO




PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.2.
Léaseres, amplificadores laser y osciladores, como sigue:

a.

Laseres de vapor de cobre con las dos caracteristicas siguientes:

1. Funcionamiento a longitudes de onda entre 500 nm y 600 nm; y
2. Potencia media de salida de 40 W o mas;

Laseres de iones de argdn con las dos caracteristicas siguientes:

1. Funcionamiento a longitudes de onda entre 400 nm y 515 nm; y
2. Potencia media de salida superior a 40 W;

Léaseres (no de vidrio) dopados con neodimio, con longitud de onda de salida entre 1 000 nm y 1
100 nm, con cualquiera de las siguientes caracteristicas:

1. Excitados por pulsos y con conmutacion del factor Q, con duracién del pulso igual o superior
a 1 ns, y con una de las siguientes caracteristicas:

a. salida de monomodo transversal con una potencia media de salida superior a 40 W; o
b. salida de multimodo transversal con una potencia media de salida superior a 50 W; o

2. Que incorpore un duplicador de frecuencia que proporcione una longitud de onda de salida
entre 500 nm y 550 nm con una potencia de salida media superior a 40 W;

Osciladores pulsatorios monomodo de colorantes, sintonizables, con todas las caracteristicas
siguientes:

1. Funcionamiento a una longitud de onda entre 300 nm y 800 nm;
2. Potencia media de salida superiora 1 W;

3.  Tasa de repeticion superior a 1 kHz; y

4. Ancho de pulso inferior a 100 ns.

Osciladores y amplificadores pulsatorios de laser de colorantes sintonizables, con todas las
caracteristicas siguientes:

1. Funcionamiento a una longitud de onda entre 300 nm y 800 nm;

2. Potencia media de salida superior a 30 W;

3. Tasa de repeticion superior a 1 kHz; y

4. Ancho de pulso inferior a 100 ns.

Nota: No se incluyen en 3.A.2.e. los osciladores monomodo.

Léaseres de alexandrita con todas las caracteristicas siguientes:

1. Funcionamiento a una longitud de onda entre 720 nm y 800 nm;

2. Ancho de banda de 0.005 nm o menos;

3. Tasa de repeticion superior a 125 Hz; y

4. Potencia media de salida superior a 30 W;

Léseres pulsatorios de diéxido de carbono con todas las caracteristicas siguientes:
1. Funcionamiento a una longitud de onda entre 9000 nm y 11000 nm;
2. Tasa de repeticion superior a 250 Hz;

3. Potencia media de salida superior a 500 W; y

4. Ancho de pulso inferior a 200 ns;

Nota: En 3.A.2.g. no se incluyen los laseres industriales de CO, de mayor potencia (normalmente,
de 1 a 5 kW) empleados en aplicaciones como corte y soldadura, ya que estos ultimos
laseres son de onda continua, o bien pulsatorios con un ancho de pulso superior a 200 ns.

Laseres pulsatorios de excimero (XeF, XeCl, KrF) con todas las caracteristicas siguientes:
1. Funcionamiento a una longitud de onda entre 240 nm y 360 nm;

2. Tasa de repeticion superior a 250 Hz; y

3. Potencia media de salida superior a 500 W;

Cambiadores Raman de parahidrégeno disefiados para funcionar con longitud de onda de salida
de 16 um y tasa de repeticion superior a 250 Hz.

De las siguientes fracciones arancelarias:




NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.3

Valvulas con todas las caracteristicas siguientes:
a. Tamafio nominal de 5 mm, o més;

b. Con cierre de fuelle; y

c. Fabricadas integramente o revestidas de aluminio, aleaciones de aluminio, niquel o una aleacion
gue contenga niquel en un 60% o mas, en peso.

Nota técnica: Para las véalvulas con diferentes didmetros de entrada y de salida, el pardmetro nominal
dimensional sefialado en 3.A.3.a. Se refiere al diametro méas pequefio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.4.

Electroimanes solenoidales superconductores que posean todas las caracteristicas siguientes:
a. Capacidad de crear campos magnéticos de mas de 2 teslas;

b. Con un valor de longitud dividida por el diametro interior superior a 2;

C. Con un diametro interior de més de 300 mm; y

d. Con un campo magnético con un grado de uniformidad superior al 1% en un volumen centrado en
el volumen interior, y del 50% de éste.

Nota: No se incluyen en 3.A.4. los imanes especialmente disefiados y exportados como piezas de
sistemas médicos de formacion de imégenes por resonancia magnética nuclear (NMR).

N.B.: La expresion como pieza de no significa necesariamente que se trate de una pieza fisica
incluida en la misma expedicién. Se permiten expediciones por separado, de origenes
distintos, siempre que los correspondientes documentos de exportacion especifiquen
claramente la relacion en cuanto pieza de.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.5.
Fuentes de corriente continua de gran potencia, con las dos caracteristicas siguientes:

a. Capaces de producir de modo continuo, a lo largo de 8 horas 100 V o mas con una corriente de
salida de 500 amperios 0 mas; y

b. Una estabilidad de la corriente o del voltaje mejor que 0.1%, a lo largo de 8 horas.




De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.6.
Fuentes de corriente continua de alto voltaje, con las dos caracteristicas siguientes:

a. Capaces de producir de modo continuo, a lo largo de 8 horas, 20 kV 0 mas con una corriente de
salida de 1 amperio o mas y

b. Una estabilidad de la corriente o del voltaje mejor que 0.1%, a lo largo de 8 horas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.7.

Transductores de presiones capaces de medir la presion absoluta en cualquier punto del intervalo 0 a 13
kPa, con las dos caracteristicas siguientes:

a. Elementos sensores de la presiéon fabricados o protegidos con niquel, aleaciones de niquel con
mas del 60% de niquel en peso, aluminio o aleaciones de aluminio; y

b. Con una de las siguientes caracteristicas:
1. Una escala total de menos de 13 kPa y una “precision” superior a + 1% de la escala total; o
2. Una escala total de 13 kPa o méas y una “precision” superior a £ 130 Pa.

Notas técnicas: 1. En 3.A.7. los transductores de presiones son dispositivos que convierten las
mediciones de la presién en una sefial eléctrica.

2. En 3.A.7. “precisién” incluye la no linealidad, histéresis y repetibilidad a la
temperatura ambiente.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.A.8.

Bombas de vacio con todas las caracteristicas siguientes:

a. Tamafio del orificio de entrada igual o superior a 380 mm;
b. Velocidad de bombeo igual o superior a 15 m%/s; y

c. Capaces de producir un vacio final mejor que 13.3 mPa.

Notas técnicas: 1. La velocidad de bombeo se determina en el punto de mediciéon con nitrégeno
gaseoso o aire.

2. El vacio final se determina en la entrada de la bomba, con la entrada bloqueada.




De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA

3.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Grupo 3.B.1.

Células electroliticas para la produccion de flior con capacidad de produccién superior a 250 g de flGor

por hora.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.B.2.

Equipos de fabricacion y ensamblado de rotores, equipos de enderezamiento de rotores, asi como

mandriles y matrices para la conformacion de fuelles, como sigue:

a. Equipos de ensamblado de rotores para ensamblar secciones de tubos de rotor, pantallas y cofias
de centrifugas gaseosas;

Nota: En 3.B.2.a. se incluyen mandriles de precision, abrazaderas y maquinas de ajuste por

contraccion.

b. Equipos de enderezamiento de rotores para alinear las secciones de los tubos de los rotores de las

centrifugas gaseosas a un eje comun;

Nota técnica: En 3.B.2.b normalmente, estos equipos consistirdn en probetas de medida de
precision conectadas con un ordenador que, subsiguientemente, controla la accién
de, por ejemplo, arietes neumaticos utilizados para alinear las secciones del tubo

del rotor.

c. Mandriles y matrices para la conformacién de fuelles, para la produccion de fuelles de forma

monoconvolutiva.

Nota técnica: Los fuelles a que se hace referencia en 3.B.2.c. tienen todas las caracteristicas

siguientes:

1. Diametro interior entre 75 mm y 400 mm;
2. Longitud igual o superior a 12.7 mm;

3. Paso superior a 2 mm; y

4. Hechos de aleaciones de aluminio de gran tenacidad, acero martensitico o

“materiales fibrosos o filamentosos” de gran resistencia.




De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.B.3.

Maquinas de equilibrado o multiplano de centrifugas, fijas o moviles, horizontales o verticales, como
sigue:

a. Maquinas de equilibrado de centrifugas disefiadas para equilibrar rotores flexibles, que tengan una
longitud igual o superior a 600 mm y todas las caracteristicas siguientes:

1. un didmetro nominal, o un diametro maximo con oscilacién, superior a 75 mm;
2. capacidad para masas entre 0.9y 23 kg; y
3. capacidad de equilibrar velocidades de revolucién superiores a 5 000 rpm;

b. Maquinas de equilibrado de centrifugas disefiadas para equilibrar componentes de rotor cilindricos
huecos y que tengan todas las caracteristicas siguientes:

1. Diametro nominal superior a 75 mm;
2. Capacidad para masas entre 0.9 y 23 kg;

3. Capacidad para equilibrar con un desequilibrio residual de 0.010 kg x mm/kg por plano o
inferior; y

4. Del tipo accionado por correa.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.B.4.
Maquinas bobinadoras de filamentos y equipo conexo, como sigue:
a. Maquinas bobinadoras de filamentos con todas las caracteristicas siguientes:

1. Con movimientos para posicionar, enrollar y bobinar las fibras que se coordinen y programen en dos o
mas ejes;

2. Especialmente disefiadas para elaborar estructuras de composite o laminados a partir de
materiales “fibrosos o filamentosos”; y

3. Con capacidad de bobinar rotores cilindricos de diametro entre 75 mm y 400 mm y de longitud igual o
superior a 600 mm;

b. Controles de coordinacion y programacion para las maquinas bobinadoras de filamentos, segun se
indica en 3.B.4.a;

¢. Mandriles de precisién para las maquinas bobinadas de filamentos, como se indica en 3.B.4.a.




De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 3.B.5.

Separadores electromagnéticos de is6topos, disefiados para fuentes de iones Unicos o multiples, o
equipados con éstas, capaces de proporcionar una corriente total de haz de iones de 50 mA o mas.

Notas: 1. En 3.B.5. Se incluyen separadores capaces de enriquecer is6topos estables asi como los de
uranio.

N.B.: Un separador capaz de separar los is6topos de plomo con una indiferencia de una unidad de masa
es inherentemente capaz de enriquecer is6topos de uranio con una diferencia de tres unidades de masa.

2. En 3.B.5. Se incluyen separadores con las fuentes y colectores de iones situados en el campo
magnético, y también aquéllos en los que estas configuraciones son externas al campo.

Nota técnica: Una sola fuente de iones de 50 mA producira menos de 3 g anuales de uranio muy
enriquecido (UME) separado a partir de una alimentacién de uranio natural.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacioén isotépica, y sus partes.

Unicamente: Separadores electromagnéticos de isétopos, disefiados para fuentes de iones Unicos o
multiples, o equipados con éstas, capaces de proporcionar una corriente total de haz de iones de 50 mA
0 mas.

8421.29.99

Los demas.

Unicamente: Separadores electromagnéticos de isétopos, disefiados para fuentes de iones Unicos o
multiples, o equipados con éstas, capaces de proporcionar una corriente total de haz de iones de 50 mA
0 mas.

8421.39.99

Los demas.

Unicamente: Separadores electromagnéticos de isétopos, disefiados para fuentes de iones Unicos o
multiples, o equipados con éstas, capaces de proporcionar una corriente total de haz de iones de 50 mA
0 mas.

8543.30.01

Maquinas y aparatos de galvanoplastia, electrdlisis o electroforesis.

Unicamente: Separadores electromagnéticos de isétopos, disefiados para fuentes de iones Unicos o
multiples, o equipados con éstas, capaces de proporcionar una corriente total de haz de iones de 50 mA
0 mas.

Grupo 3.B.6.

Espectrometros de masas capaces de medir iones de 230 unidades atdmicas de masa o mayores, y que
tengan una resolucion mejor que 2 partes por 230, asi como las fuentes de iones para ellos, como sigue:

N.B.: Los espectrometros de masas especialmente disefiados o preparados para analizar muestras en
linea de hexafluoruro de uranio se incluyen en INFCIRC/254/Parte 1 (revisado).

a. Espectrometros de masas de plasma acoplados inductivamente (ICP/MS);
b. Espectrometros de masas de descarga luminosa (GDMS);
C. Espectrometros de masas de ionizacion térmica (TIMS);

d. Espectrometros de masas de bombardeo electrénico que tengan una camara fuente construida,
revestida o chapada con materiales resistentes al UFg;

e. Espectrometros de masas de haz molecular, con una de las siguientes caracteristicas:

1. Que tengan una camara fuente construida, revestida o chapada con acero inoxidable o
molibdeno, y que tengan una trampa fria capaz de enfriar hasta 193 K (-80 °C) o menos; o

2. Que tengan una camara fuente construida, revestida o chapada con materiales resistentes al
UFe;

f. Espectrometros de masas equipados con una fuente de iones de microfluorizacién disefiada para
utilizarse con actinidos o fluoruros de actinidos.




De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01

Maquinas y aparatos para la separacion isotopica, y sus partes.

Unicamente: Espectrometros de masas de plasma acoplados inductivamente (ICP/MS); espectrémetros
de masas de descarga luminosa (GDMS); espectrometros de masas de ionizacién térmica (TIMS);
espectrometros de masas de bombardeo electrénico que tengan una cadmara fuente construida, revestida
o chapada con materiales resistentes al UFs; espectrémetros de masas de haz molecular, que tengan
una camara fuente construida, revestida o chapada con acero inoxidable o molibdeno, y que tengan una
trampa fria capaz de enfriar hasta 193 K (-80 °C) o menos, 0 que tengan una camara fuente construida,
revestida o chapada con materiales resistentes al UFg; y espectrémetros de masas equipados con una
fuente de iones de microfluorizacién disefiada para utilizarse con actinidos o fluoruros de actinidos.

9027.80.99

Los demas.

Unicamente: Espectrometros de masas de plasma acoplados inductivamente (ICP/MS); espectrometros
de masas de descarga luminosa (GDMS); espectrémetros de masas de ionizaciéon térmica (TIMS);
espectrometros de masas de bombardeo electrénico que tengan una camara fuente construida, revestida
o chapada con materiales resistentes al UFs; espectrometros de masas de haz molecular, que tengan
una camara fuente construida, revestida o chapada con acero inoxidable o molibdeno, y que tengan una
trampa fria capaz de enfriar hasta 193 K (-80 °C) o menos, o que tengan una camara fuente construida,
revestida o chapada con materiales resistentes al UFg; y espectrometros de masas equipados con una
fuente de iones de microfluorizacién disefiada para utilizarse con actinidos o fluoruros de actinidos.

3.C. MATERIALES

Ninguno.

3.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Grupo 3.D.1.

“Programas informaticos” especialmente disefiados para la “utilizaciéon” del equipo especificado en los
puntos 3.B.3. 0 3.B.4.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

3.E. TECNOLOGIA

Grupo 3.E.1.

“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccién” o la
“utilizaciéon” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 3.A. hasta 3.D.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.




4.- EQUIPOS RELACIONADOS CON LAS PLANTAS DE PRODUCCION DE AGUA PESADA (Articulos no

incluidos en lalista inicial)

4.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 4.A.1.

Empaquetados especiales para separar agua pesada de agua corriente, con las dos caracteristicas
siguientes:

a. Hechos de malla de bronce fosforado con un tratamiento quimico que mejore la humectabilidad; y

b. Disefiados para emplearse en torres de destilacién de vacio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8421.29.99

Los demas.

Unicamente: Empaquetados especiales para separar agua pesada de agua corriente, hechos de malla
de bronce fosforado con un tratamiento quimico que mejore la humectabilidad; y disefiados para
emplearse en torres de destilacion de vacio.

Grupo 4.A.2.

Bombas para hacer circular soluciones de catalizador diluido o concentrado de amida de potasio en
amoniaco liquido (KNH»/NH3), con todas las caracteristicas siguientes:

a. Estancas (es decir, cerradas herméticamente);
b. Capacidad superior a 8.5 m%h; y
c. Una de las siguientes caracteristicas:

1. Para soluciones concentradas de amida de potasio (1% o mas), una presion de
funcionamiento de 1.5 a 60 Mpa; o

2. Para soluciones diluidas de amida de potasio (menos del 1%), una presion de
funcionamiento de 20 a 60 MPa.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 4.A.3

Turboexpansores o conjuntos de turboexpansores-compresores, con las dos caracteristicas
siguientes:

a. Disefiados para funcionar a una temperatura de 35 K (-238 °C) o menos; y

b. Disefiados para un caudal de hidrégeno gaseoso de 1 000 kg/h, o0 mas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE




ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

4.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Grupo 4.B.1.
Columnas de plato de intercambio de agua-sulfuro de hidrégeno, y contactores, como sigue:

N.B.: En el caso de las columnas especialmente disefiadas o preparadas para la produccion de agua
pesada, véase INFCIRC/254/Parte 1 (revisado).

a. Columnas de plato de intercambio de agua-sulfuro de hidrégeno, con todas las caracteristicas
siguientes:
1. Que puedan funcionar a una presién de 2 MPa, o superior;
2. Construidas de acero al carbono con el nimero 5 o superior de tamafio de grano austenitico

ASTM (o norma equivalente); y

3. Con un didametro de 1.8 m o0 mas;

b. Contactores internos para las columnas de plato de intercambio de agua-sulfuro de hidrégeno,
como se indica en 4.B.1.a.

Nota técnica: Los contactores internos de las columnas son platos segmentados que tienen un
diametro efectivo ensamblado de 1.8 m o mayor, disefiados para facilitar el contacto
contra corriente y construidos de aceros inoxidables con un contenido de carbono de
0.03%, o menos. Estos pueden ser platos de cedazo, platos de valvula, platos de
campana burbujeadora o platos de turborrejillas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8421.29.99

Las demas.

Unicamente: Columnas de plato de intercambio de agua-sulfuro de hidrégeno, que puedan funcionar a
una presion de 2 MPa, o superior, construidas de acero al carbono con el nimero 5 o superior de tamafio
de grano austenitico ASTM o norma equivalente y con un diametro de 1.8 m o mas; y, contactores
internos para las columnas de plato de intercambio de agua-sulfuro de hidrogeno, como se indica en
4.B.1l.a.

Grupo 4.B.2.

Columnas de destilacion criogénica de hidrogeno que tengan todas las caracteristicas siguientes:
a. Disefiadas para funcionar a temperaturas internas de 35 K (-238 °C) o menos;

b. Disefiadas para funcionar a una presion interna de 0.5 a 5 MPa;

c. Construidas de uno de los siguientes modos:

1. De acero inoxidable de la serie 300 con bajo contenido de azufre y con el nimero 5 o
superior de tamafio de grano fino ASTM (o norma equivalente); o

2. De materiales equivalentes que sean tanto criogénicos como compatibles con el Hy; y

d. Con diametros internos de 1 m o mas y longitudes efectivas de 5 m o mas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 4.B.3.

Convertidores de sintesis o unidades de sintesis de amoniaco en las que el gas de sintesis (nitrégeno e
hidrégeno) se elimina de la columna de intercambio amoniaco/hidrégeno de alta presion y el amoniaco
sintetizado se devuelve a dicha columna.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS




CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

4.C. MATERIALES

Ninguno.

4.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Ninguno.

4.E. TECNOLOGIA

Grupo 4.E.1.

“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccién” o la
“utilizaciéon” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 4.A. hasta 4.D.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

5.- EQUIPO DE ENSAYOS Y MEDICIONES PARA EL DESARROLLO DE DISPOSITIVOS EXPLOSIVOS

NUCLEARES

5.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 5.A.1.

Tubos fotomultiplicadores con las dos caracteristicas siguientes:
a. Area de fotocatodo superior a 20 cm?, y

b. Tiempo de subida del pulso aplicado al &nodo inferior a 1 ns.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

5.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Grupo 5.B.1.

Generadores de rayos X de descarga por destello o aceleradores por pulso de electrones, con alguno de

los siguientes conjuntos de caracteristicas:

a. 1. Un pico de energia de los electrones del acelerador de 500 keV o mas, pero inferior a 25 MeV; y
2. Un factor de mérito (K) de 0.25 o mas; o

b. 1. Un pico de energia de los electrones del acelerador de 25 MeV o mas; y
2. Un pico de potencia superior a 50 MW.

Nota: En 5.B.1. no se incluyen aceleradores que sean componentes de dispositivos disefiados para fines
distintos de la radiacion por haz electronico o rayos X (microscopia electrénica, por ejemplo), ni
aquéllos disefiados para fines médicos.

Notas técnicas: 1. El factor de mérito K se define como: K=1.7 x 10° V2% Q, donde V representa el
pico de energia de los electrones en millones de electronvoltios. Si la duracion del
pulso del haz del acelerador es igual o menos que 1 us, entonces Q representa la
carga acelerada total en culombios. Si la duracion del pulso del haz del acelerador
es mayor que 1 ps, entonces Q representa la carga acelerada maxima en 1 ps. Q
es igual a la integral de i con respecto at a lo largo de 1 us o la duracién del pulso
del haz, si ésta es inferior, (Q =Iidt), siendo i la corriente del haz en amperios y t el
tiempo en segundos.

2. Pico de potencia = (pico de potencial en voltios) x (pico de corriente del haz en
amperios).

3. En las maquinas basadas en cavidades aceleradoras para microondas la duracién
del pulso del haz es el valor inferior de los dos siguientes: 1 ps o la duracion del




paquete de haz agrupado que resulta de un pulso modulador de microondas.

4. En las maquinas basadas en cavidades aceleradoras para microondas, el pico de
corriente del haz es la corriente media en la duracién de un paquete agrupado del
haz.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN LAS FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE LOS PRODUCTOS
CORRESPONDIENTES ESTAN YA CONSIDERADOS EN EL CUERPO PRINCIPAL DEL PRESENTE
ANEXO, BAJO EL TITULO “MERCANCIAS CUYA EXPORTACION ESTA SUJETA AL REQUISITO DE
AUTORIZACION DE EXPORTACION POR PARTE DE LA SENER A TRAVES DE LA CNSNS”

Grupo 5.B.2.

Cafiones de gas ligero multietapas u otros sistemas de cafion de alta velocidad (de bobina,
electromagnéticos, electrotérmicos u otros sistemas avanzados), capaces de acelerar proyectiles a una
velocidad de 2 km por segundo 0 mas.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 5.B.3.

Céamaras mecanicas de espejo giratorio, como sigue; y componentes especialmente disefiados para
ellas:

a. Camaras multiméagenes con lecturas superiores a 225 000 imagenes por segundo;
b. Camaras de imagen unidimensional con velocidades de escritura superiores a 0.5 mm por ps.

Nota: En 5.B.3. los componentes de dichas camaras incluyen sus unidades electronicas de
sincronizacion y conjuntos de rotor compuestos de turbinas, espejos y soportes.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 5.B.4.
Céamaras, tubos y dispositivos electrénicos de imagen unidimensional y multimagenes, como sigue:

a. Céamaras electronicas de imagen unidimensional capaces de resolucién temporal de 50 ns o
menos;

b. Tubos de imagen unidimensional para las camaras especificadas en 5.B.4.3a;

C. Camaras multimagenes electrénicas (o de obturacién electrénica) capaces de resolucion temporal
de 50 ns 0 menos;

d. tubos multimagenes y dispositivos de formacién de imagenes de estado sélido para emplearse en
las camaras incluidas en el punto 5.B.4.c, como sigue:

1. Tubos intensificadores de imagen de enfoque por proximidad con el fotocatodo depositado
sobre un revestimiento conductor transparente para disminuir la resistencia de la lamina del
fotocatodo;

2. Tubos vidicén intensificadores del blanco por puerta de silicio (SIT), en los que un sistema
rapido permite conmutar selectivamente los fotoelectrones procedentes del fotocatodo antes




de que incidan sobre la placa SIT;
3 Dispositivo obturador electrooptico, con célula de Kerr o de Pockel;

4. Otros tubos multimagenes y dispositivos de formacion de imagenes de estado sélido con un
tiempo de conmutaciéon (puerta) para imagenes rapidas inferior a 50 ns, especialmente
disefiados para las camaras incluidas en 5.B.4.c.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 5.B.5.
Instrumentacion especializada para experimentos hidrodinamicos, como sigue:

a. Interferémetros de velocidad para medir velocidades superiores a 1 km por segundo durante
intervalos de tiempo menores que 10 ps;

b. Manémetros de manganina para presiones superiores a 10 GPa;
C. Transductores de presion de cuarzo para presiones superiores a 10 GPa.

Nota: En 5.B.5.a. se incluyen interferometros de velocidad tales como VISAR (sistemas de
interferémetros de velocidad para cualquier reflector) y DLI (interferometros de laser Doppler).

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 5.B.6.

Generadores de pulsos de gran velocidad, con las dos caracteristicas siguientes:

a. Voltajes de salida superiores a 6 V sobre una carga resistiva de menos de 55 ohmios; y
b. “Tiempos de transicion de pulsos” inferiores a 500 ps.

Nota técnica: En el punto 5.B.6.b. “tiempo de transicion de pulsos” se define como el intervalo de tiempo
entre el 10% y el 90% de la amplitud del voltaje.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

5.C. MATERIALES

Ninguno.

5.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Ninguno.

5.E. TECNOLOGIA

Grupo 5.E.1.

“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccién” o la
“utilizacién” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 5.A. hasta 5.D.




De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

6.- COMPONENTES PARA DISPOSITIVOS EXPLOSIVOS NUCLEARES

6.A. EQUIPOS, ENSAMBLAJES Y COMPONENTES

Grupo 6.A.1.
Detonadores y sistemas de iniciacion multipunto, como sigue:
a. Detonadores accionados eléctricamente, como sigue:
1. Del tipo puente (EB);
2. Del tipo puente con filamento metalico (EBW);
3. De percutor;
4. Iniciadores de laminilla (EFI).

b. Conjuntos que empleen detonadores Unicos o mdltiples disefiados para iniciar casi
simultaneamente una superficie explosiva de mas de 5 000 mm? a partir de una sola sefial de
detonacién, con un tiempo de iniciacion distribuido por la superficie de menos de 2.5 ps.

Nota: No se incluyen en 6.A.1. los detonadores que s6lo utilizan explosivos primarios, como la azida
plumbosa.

Nota técnica: En 6.A.1., los detonadores en cuestion utilizan un pequefio conductor eléctrico (de puente,
de puente con filamento metélico o de laminilla) que se vaporiza de forma explosiva
cuando lo atraviesa un rapido pulso eléctrico de corriente elevada. En los tipos que no son
de percutor, el conductor inicia, al explotar, una detonacién quimica en un material
altamente explosivo en contacto con él, como el PETN (tetranitrato de pentaeritritol). En los
detonadores de percusion, la vaporizacion explosiva del conductor eléctrico impulsa a un
elemento volador o percutor a través de un hueco (flyer o slapper), y el impacto de este
elemento sobre el explosivo inicia una detonacion quimica. En algunos modelos, el
percutor va accionado por una fuerza magnética. El término detonador de laminilla puede
referirse a un detonador EB 0 a un detonador de tipo percutor.

Asimismo, a veces se utiliza el término iniciador en lugar de detonador.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO QUE ESTABLECE LA CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MERCANCIAS CUYA IMPORTACION Y EXPORTACION ESTA SUJETA A REGULACION POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

Grupo 6.A.2.
Conjuntos de detonacién y generadores equivalentes de impulsos de corriente elevada, como sigue:

a. Conjuntos de ignicion de detonador explosivo disefiados para accionar los detonadores controlados
multiples especificados en 6.A.1.;

b. Generadores modulares de impulsos eléctricos (pulsadores) que tengan todas las caracteristicas
siguientes:

1. Disefiados para uso portatil, movil o en condiciones rigurosas;
2 Encerrados en un receptaculo estanco al polvo;

3 Capacidad para suministrar su energia en menos de 15 ps;

4

Salida superior a 100 A;




Tiempo de subida inferior a 10 us en cargas inferiores a 40 ohmios;
Ninguna dimensién superior a 25.4 cm;

Peso inferiora 25 kg ; y
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Previstos para utilizarse en una amplia gama de temperaturas, de 223 a 373 K (-50 °C a 100
°C) o especificados como adecuados para uso aeroespacial.

Nota: En 6.A.2.b. Se incluyen lamparas de destello de xendén.

Nota técnica: En 6.A.2.b.5. “tiempo de subida” se define como el intervalo de tiempo entre el 10% vy el
90% de la amplitud de corriente cuando se amplifica una carga resistiva.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO QUE ESTABLECE LA CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MERCANCIAS CUYA IMPORTACION Y EXPORTACION ESTA SUJETA A REGULACION POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

Grupo 6.A.3
Dispositivos de conmutacion, como sigue:

a. Tubos de catodo frio, llenos de gas o no, de funcionamiento similar a los descargadores de
chispas, y que posean todas las caracteristicas siguientes:

1. Que contengan tres o mas electrodos;
2. Con voltaje nominal de pico en el &nodo de 2.5 kV 0 mas,
3. Intensidad de corriente de pico en el &nodo igual o superior a 100 A; y
4. Tiempo de retardo del anodo de 10 ps o0 menos.
Nota: En 6.A.3.a. se incluyen lo tubos krytron de gas y los tubos sprytron de vacio.
b. Descargadores de chispas con disparo, con las dos caracteristicas siguientes:
1. Tiempo de retardo del anodo de 15 ps o0 menos; y
2. Especificados para una intensidad de corriente nominal de pico de 500 A o0 mas;

c. Médulos o conjuntos con una funcién de conmutacion rapida que tengan todas las caracteristicas
siguientes:

1. Voltaje nominal de pico en el anodo superior a 2 kV;
2. Intensidad de corriente de pico en el &nodo igual o superior a 500 A; y

3. Tiempo de conexién igual o inferior a 1 ps.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 6.A.4.

Condensadores de descarga de impulsos, con cualquiera de los siguientes conjuntos de caracteristicas:
a. 1. Voltaje nominal superior a 1.4 kV;

. Almacenamiento de energia superior a 10 J;

. Capacitancia superior a 0.5 uF; e

. Inductancia en serie inferior a 50 nH; o

. Voltaje nominal superior a 750 V;
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. Capacitancia superior a 0.25 pF; e

3. Inductancia en serie inferior a 10 nH.o

De las siguientes fracciones arancelarias:




NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

Grupo 6.A.5.
Sistemas generadores de neutrones, incluidos los tubos, con las dos caracteristicas siguientes:
a. Disefiados para funcionar sin sistema de vacio externo; y

b. Que utilicen una aceleracién electrostatica para inducir una reaccién nuclear tritio-deuterio.

De las siguientes fracciones arancelarias:

8401.20.01 [ Maquinas y aparatos para la separacion isotépica, y sus partes.
Unicamente: Sistemas generadores de neutrones, incluidos los tubos, disefiados para funcionar sin
sistema de vacio externo y que utilicen una aceleracioén electrostatica para inducir una reaccioén nuclear
tritio-deuterio.

8543.10.99 | Los demaés.

Unicamente: Sistemas generadores de neutrones, incluidos los tubos, disefiados para funcionar sin
sistema de vacio externo y que utilicen una aceleracion electrostatica para inducir una reaccion nuclear

tritio-deuterio.

6.B. EQUIPO PARA ENSAYOS Y PRODUCCION

Ninguno.

6.C. MATERIALES

Grupo 6.C.1.

Explosivos de gran potencia o sustancias o mezclas que contengan mas del 2% de cualquiera de las
siguientes sustancias:

a. Ciclotetrametilentetranitramina (HMX) (CAS 2691-41-0);
b. Ciclotrimetilentrinitramina (RDX) (CAS 121-82-4);

c. Triaminotrinitrobenceno (TATB) (CAS 3058-38-6);

d. Hexanitroestilbeno (HNS) (CAS 20062-22-0); o

e. Cualquier explosivo con densidad cristalina superior a 1.8 g/cm® y que tenga una velocidad de
detonacion superior a 8 000 m/s.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NOTA:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO QUE ESTABLECE LA CLASIFICACION Y CODIFICACION
DE MERCANCIAS CUYA IMPORTACION Y EXPORTACION ESTA SUJETA A REGULACION POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL.

6.D. PROGRAMAS INFORMATICOS

Ninguno.

6.E. TECNOLOGIA

Grupo 6.E.1.




“Tecnologia” de conformidad con los Controles de Tecnologia para el “desarrollo”, la “produccién” o la
“utilizaciéon” del equipo, materiales o “programas informaticos” especificados desde 6.A. hasta 6.D.

De las siguientes fracciones arancelarias:

NO SE SENALAN FRACCIONES ARANCELARIAS PORQUE TODOS LOS BIENES DE ESTA LISTA
ESTAN CONTENIDOS EN EL ACUERDO POR EL QUE SE SUJETA AL REQUISITO DE PERMISO
PREVIO POR PARTE DE LA SECRETARIA DE ECONOMIA LA EXPORTACION DE ARMAS
CONVENCIONALES, SUS PARTES Y COMPONENTES, BIENES DE USO DUAL, SOFTWARE Y
TECNOLOGIAS SUSCEPTIBLES DE DESVIO PARA LA FABRICACION Y PROLIFERACION DE
ARMAS CONVENCIONALES Y DE DESTRUCCION MASIVA.

NOTA:

DEFINICIONES TECNICAS

Asistencia técnica: podrd asumir las formas de: instruccién, adiestramiento especializado, conocimientos practicos,
servicios consultivos.

Nota: la “asistencia técnica” podra entrafar la transferencia de “datos técnicos”.

Datos técnicos: Los “datos técnicos” podran asumir la forma de copias heliograficas, planos, diagramas, modelos,
formulas, disefio y especificaciones de ingenieria, manuales e instrucciones escritas o registradas en otros medios o
ingenios tales como discos, cintas, memorias “ROM”.

De dominio publico: Por tecnologia de “dominio publico”, tal como se emplea en el presente texto, se entendera la
“tecnologia” que se ha puesto a disposicién sin restricciones respecto a su ulterior difusién. (Las restricciones
dimanantes de la propiedad intelectual o industrial no excluyen a la tecnologia del dominio publico.)

Desarrollo: Todas las fases previas a la “produccién”, tales como:
- El proyecto

- La investigacion para el proyecto

- Los andlisis del proyecto

- Conceptos bésicos del proyecto

- El montaje y ensayo de prototipos

- Los esquemas de produccion piloto

- Los datos del proyecto

- El proceso de convertir los datos del proyecto en un producto
- La configuracién del proyecto

- La integracion del proyecto

- Planos y esquemas (en general)

Investigacion cientifica basica: Trabajos experimentales o teéricos emprendidos principalmente para adquirir nuevos
conocimientos acerca de los principios fundamentales de fenémenos o de hechos observables, que no estan orientados
esencialmente hacia un fin u objetivo practico especifico.

Produccion: Todas las fases de produccion, tales como:
- La construccion
- La ingenieria de produccién

- La fabricaciéon




- La integracion

- El ensamblado (montaje)
- La inspeccion

- Los ensayos

- Garantia de calidad

Tecnologia: La informacion especifica requerida para el “desarrollo”, la “produccion” o la “utilizaciéon” de cualquiera de
los articulos que figuran en la lista, informacion que podra adoptar la forma de “datos técnicos” o “asistencia técnica”.

Utilizacion: Por “utilizacion” se entendera la operacion, la instalacién (incluida la instalacion in situ), el mantenimiento
(verificacién), la reparacion, la revisién general y la reconstruccion.

MATERIALES Y EQUIPO

Cables: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos”.

Cabos: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos”.

Cintas: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos”.

Control del contorneado: Serie de dos o mas movimientos “controlados numéricamente” ejecutados siguiendo
instrucciones que especifican la siguiente posicion requerida y las velocidades de avance necesarias hacia esa posicion;
estas velocidades varian unas con respecto a otras con el fin de producir el contorno deseado (Referencia: ISO 2806-
1980, enmendada).

Control numérico: Control automéatico de un proceso realizado por un dispositivo que interpreta datos numéricos que
se introducen por lo general a medida que se desarrolla la operacién (Referencia: 1ISO 2382).

Cordones: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos

Desviacién de la posicién angular: La diferencia maxima entre la posicion angular y la posicion angular real, medida
con gran precision, después de que el portapieza de la mesa se haya desplazado con respecto a su posicion inicial.
Referencia: VDI/VDE 2617 Proyecto: “Mesa rotatoria sobre maquinas de medida de coordenadas”).

Filamento: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos”.

Hilos: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos”.

Incertidumbre de medida: El pardmetro caracteristico que especifica en qué gama en torno al valor de salida se sitla,
con un nivel de confianza del 95%, el valor correcto de la variable que se pretende medir. Incluye las desviaciones
sistematicas no corregidas, el juego no corregido y las desviaciones aleatorias. (Referencia: VDI/VDE 2617).

Linealidad: (Habitualmente, se mide en términos de no linealidad). Es la maxima desviacion de la caracteristica real
(media de las lecturas en sentido ascendente y descendente de la escala), positiva 0 negativa, con respecto a una linea
recta situada de forma que se igualen y minimicen las desviaciones maximas.
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Materiales fibrosos o filamentosos: significa “monofilamentos”, “hilos”, “cables”, “cabos” o “cintas” continuos.
N.B.:
1. Filamento o monofilamento: es el incremento mas pequefio de fibra, generalmente varios Qm de diametro.
2. Cable: es un haz (generalmente de 12 a 120) de “cordones” aproximadamente paralelos.

3. Cordén: es un haz de “filamentos” (generalmente mas de 200) colocados en forma aproximadamente
paralela.

4. Cinta: es un material construido de “filamentos”, “cordones”, “cables”, “cabos” o “hilos”, etc., entrelazados o
unidireccionales, generalmente preimpregnados con resina.
Cabo: es un haz de filamentos, por lo general en forma aproximadamente paralela.

Hilo: es un haz de cordones retorcidos.

Materiales fisionables especiales:

i Se entiende por “materiales fisionables especiales” el plutonio 239; el uranio 233; el uranio enriquecido en
los is6topos 235 o 233; cualquier material que contenga uno o varios de los elementos citados; y los demas
materiales fisionables que la Junta de Gobernadores determine en su oportunidad; no obstante, la expresion
“materiales fisionables especiales” no comprende los materiales basicos.

ii. Se entiende por “uranio enriquecido en los is6topos 235 6 233” el uranio que contiene los isétopos 235 o
233, 0 ambos, en tal cantidad que la relacién entre la suma de las cantidades de estos is6topos y la de




is6topo 238 sea mayor que la relacién entre la cantidad de is6topo 235 y la de is6topo 238 en el uranio
natural.

Ahora bien, para los fines del presente Acuerdo, los articulos especificados en el siguiente apartado a) y las
exportaciones de materiales basicos o materiales fisionables especiales efectuadas dentro de un mismo periodo de 12
meses a un mismo pais destinatario en cantidades inferiores a los limites especificados en el siguiente apartado b) no
deberan incluirse:

a. Plutonio con una concentracion isotopica de plutonio 238 superior al 80%; Materiales fisionables especiales
que se utilicen en cantidades del orden del gramo 0 menores como elementos sensores en instrumentos; y
Materiales basicos que el Gobierno compruebe a su satisfaccién que van a utilizarse Gnicamente en
actividades no nucleares, tales como la produccion de aleaciones o de materiales ceramicos.

b. Material fisionable especial 50 gramos efectivos;
Uranio natural 500 kilogramos;
Uranio empobrecido 1 000 kilogramos;
Torio 1 000 kilogramos.

Materiales nucleares basicos: Se entiende por “materiales nucleares basicos” el uranio constituido por la mezcla de
isétopos gue contiene en su estado natural; el uranio en que la proporcién de is6topo 235 es inferior a la normal; el torio;
cualquiera de los elementos citados en forma de metal, aleacion, compuesto quimico o concentrado; cualquier otro
material que contenga uno o mas de los elementos citados en la concentracién que la Junta de Gobernadores
determine en su oportunidad; y los demas materiales que la Junta de Gobernadores determine en su oportunidad.

Microprograma: Secuencia de instrucciones elementales, almacenadas en una memoria especial, cuya ejecucion se
inicia por la introduccién de su instruccion de referencia en un registro de instrucciones.

Monofilamento: Véase “Materiales fibrosos o filamentosos

Precision: Se mide normalmente en términos de imprecision; definida como la desviacion méxima, positiva o negativa,
de un valor indicado con respecto a una norma aceptada o un valor real

Precision de posicionamiento: La “precision de posicionamiento” de las maquinas herramienta de “control numérico”
se determinard y presentara de acuerdo con el apartado 1.B.2., conforme a los requisitos siguientes:

a) Condiciones del ensayo (ISO 230/2 (1988), apartado 3):

1. Durante 12 horas antes de las mediciones y en el curso de éstas, la maquina herramienta y los
equipos de medida de la precision se mantendran a la misma temperatura ambiente. Durante el
tiempo que precede a las mediciones, los carros de la maquina realizaran ciclos continuamente de la
misma manera que durante la toma de las medidas de precision;

2. La maquina estara equipada con cualquier compensacién mecanica, electronica o por equipo légico
que se haya de exportar con ella;

3. La precision de los equipos de medida debera ser, como minimo, cuatro veces mejor que la que se
espera obtener de la maquina herramienta;

4. La alimentacion de energia a los sistemas de accionamiento de los carros debera cumplir las
condiciones siguientes:

i a variacion de la tension de la red no sera superior a £ 10% de la tension nominal;
ii. la variacion de la frecuencia no sera superior a + 2Hz de la frecuencia normal;
iii.  no se permiten fallos de la red ni interrupciones del servicio.
b) Programa de ensayo (apartado 4):
1. La velocidad de avance (velocidad de los carros) durante la medicion sera la velocidad transversal
rapida;
N.B.: En el caso de maquinas herramientas que produzcan superficies de calidad optica, la velocidad de

avance sera igual o inferior a 50 mm por minuto;

2. Las mediciones se efectuaran de forma incremental desde un limite del desplazamiento del eje al
otro, sin retorno a la posicion de partida por cada movimiento a la posicién deseada;

3. Durante el ensayo de un eje, los ejes que no se hayan de medir se retendran a mitad de carrera.




c) Presentacion de los resultados de los ensayos (apartado 2):
Los resultados de las mediciones incluiran:
1. La “precisiéon de posicionamiento” A); y

2. El error de inversion medio B).

Programa: Secuencia de instrucciones para llevar a cabo un proceso en una forma ejecutable por una computadora
electrénica o transformable en dicha forma.

Programas informéaticos: Coleccion de uno o mas “programas” o “microprogramas” fijada a cualquier soporte tangible

de expresion.

Resolucién: El incremento mas pequefio de un dispositivo de medida; en los instrumentos digitales, el bit menos
significativo (Referencia: ANSI B-89.1.12).
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